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34

	 สมบัติที่ส�าคัญประการหนึ่งของสิ่งมีชีวิต	 คือ	 สามารถควบคุมและคัดเลือกสาร
ผ่านเข้าออกเยื่อหุ้มเซลล์	 เซลล์สิ่งมีชีวิตจึงด�ารงอยู่ได้	 โดยมีองค์ประกอบเคมีภายในเซลล์	
แตกต่างจากสิ่งแวดล้อมภายนอกทั้งชนิดและปริมาณสารเคมี	 รักษาสภาพเซลล์ให้สมบูรณ์	
เหมาะสมต่อการเกิดปฏิกิริยาชีวเคมีต่าง	ๆ	ของเซลล์

การล�าเลียงสารเข้าและออกจากเซลล์
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44

	 เซลล์	 (Cell)	 หมายถึง	 หน่วยพื้นฐานที่เล็กที่สุดของสิ่งมีชีวิต	 มีรูปร่างลักษณะ
ขนาดแตกต่างกันขึน้อยูกั่บชนดิของส่ิงมชีวีติและหน้าทีข่องเซลล์เหล่านัน้	 สามารถแบ่งเซลล์	
ต่าง	ๆ	ออกเป็น	2	ประเภทใหญ่	คือ	เซลล์โพรคาริโอต	(Prokaryote)	และ	เซลล์ยูคาริโอต	
(Eukaryote)	

เซลล์
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•	การผสมทดสอบ	(Test	Cross)	
เป็นการผสมระหว่างต้นที่มีฟีโนไทป์
เด่นกับต้นที่มีฟีโนไทป์ด้อย	เพื่อ
ต้องการทราบว่าต้นลักษณะเด่นเป็น
ลักษณะพันธุ์แท้หรือพันธุ์ทาง

การข่มแบบไม่สมบูรณ์ (Incomplete Dominant)

•	การข่มแบบไม่สมบูรณ์	คือ	การแสดงออกของยีนที่เป็นยีนเด่นไม่สามารถข่มยีนด้อย
		ได้อย่างสมบูรณ์	ท�าให้มีการแสดงออกของยีนทั้งสองเป็นแบบผสมกันหรือเป็นแบบ
		กลาง	ๆ	ระหว่างสองลักษณะ
•	จีโนไทป์ในรุ่น	F

1	เป็นเฮเทอโรไซกัส	(RW)	และมีฟีโนไทป์สีชมพูทั้งหมด
•	จีโนไทป์ในรุ่น	F

2
	มี	3	ชนิด	คือ	RR,	RW,	WW	เป็นสัดส่วน	1:2:1	และฟีโนไทป์

		ในรุ่น	F
2
	มี	3	ชนิด	คือ	ดอกสีแดง,	ดอกสีชมพู,	ดอกสีขาว	เป็นสัดส่วน	1:2:1

การผสมทดสอบ
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แผนภาพแสดงรูปแบบและการดูดซึมของของเหลวในเนื้อเยื่อ

•	ต�าแหน่งของหัวใจจะอยู่บริเวณระหว่างปอดทั้งสองข้าง	โดยจะค่อนออกมาทางซ้ายเล็กน้อยมีขนาดเท่าก�าปั้น	
•	ท�าหน้าที่ส�าคัญคือ	การสูบฉีดเลือดไปเลี้ยงส่วนต่าง	ๆ	ของร่างกาย	ภายในมีลักษณะเป็น		โพรงแบ่งออกเป็น	4	ห้อง	2	ห้องบนเรียกว่า	“เอเตรียม	(Atrium)”	และ	2	ห้องล่างเรียกว่า	“เวนตริเคิล	(Ventricle)”	
•	หัวใจห้องบนซ้ายและห้องล่างซ้ายมีลิ้นไบคัสปิด	(Bicuspid)	ค่ันอยู่	ส่วนห้องบนขวาและ		ล่างขวาจะมีลิ้นไตรคัสปิด	(Tricuspid)	คั่นอยู่	ซึ่งล้ินทั้ง	2	จะคอยท�าหน้าที่เปิดปิดเพื่อไม่ให	้เลือดไหลย้อนกลับ	หัวใจจะสูบฉีดเลือดโดยการบีบตัวและคลายตัวของกล้ามเนื้อหัวใจ	เป็นจังหวะ	ท�าให้เลือดไหลไปตามหลอดเลือดต่าง	ๆ	•	โดยหัวใจแต่ละห้อง	จะท�าหน้าที่ดังนี้

หัวใจ

>>	ห้องขวาบน	(Right	Atrium)	ท�าหน้าที่รับเลือดจากหลอดเลือดด�าใหญ่	2	เส้น					คือ	Superior	vena	cava	และ	Inferior	vena	cava>>	ห้องขวาล่าง	(Right	Ventricle)	ท�าหน้าที่รับเลือดด�าจากหัวใจห้องบนขวาผ่าน				ลิ้นหัวใจช่ือ	Tricuspid	แล้วส่งไปยังปอด	โดยผ่านลิ้นหัวใจอีกลิ้นชื่อ	Pulmonary				 			
				เข้าสู่หลอดเลือดใหญ่ท่ีเข้าสู่ปอดท่ีช่ือ	Pulmonary	Artery>>	ห้องซ้ายบน	(Left	Atrium)	ท�าหน้าท่ีรับเลือดแดงท่ีฟอกแล้วจากปอดซ้ายและขวา		>>	ห้องซ้ายล่าง	(Left	Ventricle)	ท�าหน้าท่ีรับเลือดแดงจากห้องซ้ายบนเข้าไปสู่ท่อ						เลือดแดงใหญ่ช่ือ	Aorta	ซ่ึงจะแตกแขนงเป็นหลอดเลือดแดงขนาดต่าง	ๆ	ไปจนถึง						เป็นหลอดเลือดฝอยท่ัวร่างกาย	หัวใจห้องซ้ายล่างนี้มีผนังหนาที่สุดในหัวใจทั้ง	4	ห้อง
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การเคลื่อนที่ของไส้เดือนดิน 

•	ใช้การพ่นน�้าออกจากทางไซฟอน	
(Siphon)	ซึ่งเป็นท่อที่อยู่ด้านล่างของ
หัวหมึกใช้ในการพ่นน�้า	ท�าให้เกิด
การเคลื่อนที่ไปในทิศตรงกันข้ามกับ
ด้านที่พ่นน�้าออก

•	หมึกยักษ์จะใช้ตุ่มดูด	(Sucker)	ที่ติด	
อยู่บริเวณหนวดเกาะสิ่งอื่นไว้เพื่อช่วย	
ในการเคลื่อนที่

•	มีกล้ามเนื้อ	2	ชุด	คือ	กล้ามเน้ือวงและกล้ามเนื้อตามยาวท�างานสลับกันไป
•	ไส้เดือนดินใช้กล้ามเนื้อทั้ง	2	ชุดนี้หดตัวสลับกันไปเร่ือย	ๆ	เพ่ือคลานไปตามพ้ืน
•	การหดตัวของกล้ามเน้ือทั้งสองชุดจะต่อเน่ืองกันคล้ายระลอกคล่ืน	โดยเร่ิมจาก
		ปลายด้านหัวมาสู่ปลายส่วนท้ายของล�าตัว	การท�างานตรงข้ามกันของกล้ามเนื้อ
		2	ชุดในลักษณะนี้เรียกว่า	“สภาวะตรงกันข้าม	(Antagonism)”

การเคลื่อนที่ของหมึก
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	 โดยมีระยะแกมีโตไฟต	์
เด่นกว่าสปอร์โรไฟต์	 ส่วนใหญ่จะ	
พบต้นแกมีโตไฟต์มีทัลลัสสีเขียว	
เป็นต้นตั้งตรงเรียก	Leafy	shoot		
อัดตัวกันแน่นคล้ายพรม	 ไม่มีใบ		
ล�าต้น	และรากที่แท้จริง	แต่มีส่วน	

ทีค่ล้ายล�าต้นและใบมาก	ม	ีRhizoid
ท�าหน้าที่ยึดกับพ้ืนดินหรือวัตถุ	
ที่เจริญ	 สปอร์โรไฟต์อาศัยอยู่บน	
แกมีโตไฟต์ตลอดชีวิต

	 โดยมีระยะสปอโรไฟต์เด่นกว่าแกมีโตไฟต์	ต้นสปอร์โรไฟต์จะสร้างอับสปอร์อยู่ด้าน	
หลังใบ	(Abaxial	surface	หรือ	Lower	surface)	ซึ่งภายในสปอร์เฟิร์นที่มีรูปร่างคล้ายกัน
เรียก	 Homospores	 แต่ละ	 Sporangia	 ล้อมรอบด้วยกลุ่มเซลล์ที่เรียกว่า	 Annulus	 ซึ่งม	ี
ผนงัหนาไม่เท่ากนั	ผนงัด้านนอกบางมาก	และแตกออกเมือ่อากาศแห้งท�าให้สปอร์กระจายไปได้	

วงจรชีวิตแบบสลับของมอส 

วงจรชีวิตแบบสลับของเฟิร์น	
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	 ควบคุมการท�างานของกล้ามเน้ือท่ีอยู่ภายนอกอ�านาจจิตใจให้ท�างานตามปกติแบ่งออก
เป็น	2	ระบบ		โดยมีลักษณะในการท�างานตรงกันข้าม	คือ
	 1.		 ระบบประสาทซิมพาเทติก	(Sympathetic)	ถูกกระตุ้นเมื่อตกอยู่ในสถานการณ์
							 	 อันตรายฉุกเฉิน	ตื่นเต้น	หรือตกใจ	
	 2.		 ระบบประสาทพาราซิมพาเทติก	(Parasympathetic)	ท�างานตรงข้ามกับระบบ
	 		 ประสาทซิมพาเทติก	ถูกกระตุ้นเมื่อรู้สึกผ่อนคลาย	ไม่มีเหตุการณ์อะไรเป็นพิเศษ	

ระบบประสาทอัตโนมัติ (Automatic Nervous System หรือ ANS)

การท�างานของระบบประสาทอัตโนมัติ

�Book Drawing of Biology ����� ���� �.���� ����������� 100%.indd   227 10/9/2563   14:18:17


