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จุดกึ่งกลางระหวางจุดระยะหางระหวางจุด

ความสัมพันธของเสนตรง

ความชันของเสนตรง

สมการเสนตรง

โพรเจกชัน 

ระบบพิกัดฉาก

ระยะหางระหวางจุด (x1, y1) และ (x2, y2)

ระยะหางระหวางจุด (x1, y1) และ (x2, y2)
x1 + x2

2 ,
y1 + y2

2(xm, ym) =

d = (x2 - x1)
2 + (y2 - y1)

2 

ระบบพิกัดฉากใชในการอางอิงตำแหนงบนระนาบ
ที่เกิดจากการตัดกันของแกน X และแกน Y

ที่จุดกำเนิด มีพิกัดเปน (0, 0) และแบงระนาบ
ออกเปน 4 สวน เรียกวา “จตุภาค (Quadrant)”

กำหนดให P เปนจุดและ L เปนเสนตรง
โพรเจกชันของ P บนเสนตรง L คือ
จุด P’ ที่ทำใหสวนของเสนตรง PP’ 

ตั้งฉากกับเสนตรง L

• รูปทั่วไปของสมการเสนตรง
 Ax + By + C = 0
 เมื่อ A, B, C เปนจำนวนจริง
 โดยที่ A และ B ไมเปนศูนยพรอมกัน
• รูปมาตรฐานของสมการเสนตรง 
 y = mx + c
 เมื่อ m คือ ความชัน และ c คือ 
 ระยะตัดแกน Y (x = 0)

ถากำหนดให m เปนความชันของเสนตรง L ที่ลากผาน
จุด P1(x1, y1) และ P2(x2, y2) แลว

y2 - y1
x2 - x1

y1 - y2
x1 - x2

m = หรือ m =

เสนตรงที่มีความชันเทากับ m และตัดแกน Y ที่จุด (0, c)
จะได y = mx + c เรียก c วาระยะตัดแกน Y

เสนขนาน
• ถา L1 และ L2 เปนเสนตรงที่ไมขนานกับแกน Y
 และมีความชันเทากับ m1 และ m2 ตามลำดับ 
• ถา L1 ขนานกับ L2 จะไดวา m1 = m2

เสนตั้งฉาก
• ถา L1 และ L2 เปนเสนตรงที่ไมขนานกับแกน Y 
 และมีความชันเทากับ m1 และ m2 ตามลำดับ 
• ถา L1 ตั้งฉากกับ L2 จะไดวา m1m2 = -1

Q2
(-, +)

Q3
(-, -)

Q4

0

(+, -)

Q1
(+, +)

ระยะตั้งฉากจากจุดไปยังเสนตรง ระยะหางระหวางเสนตรง

àÃ¢Ò¤³ÔµÇÔà¤ÃÒÐË� (2)

ระยะตั้งฉากจากจุดไปยังเสนตรง Ax + By + C = 0 ระยะหางระหวางเสนตรง Ax + By + C1 = 0 กับเสนตรง Ax + By + C2 = 0

d =  |Ax1 + By1 + C|
(A2 + B2) d =  |C1 - C2|

(A2 + B2)
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วงกลม

กรวย

เมื่อรอยตัดเปนระนาบขนานกับฐาน
ของกรวยหนาตัดที่ไดจะเปนวงกลม

เมื่อรอยตัดเปนระนาบที่ไมขนานกับฐาน
ของกรวยหนาตัดที่ไดจะเปนวงรี

• วงกลม คือ เซตของจุดบนระนาบ
 ซึ่งอยูหางจากจุดคงที่จุดหนึ่งบนระนาบ
 เปนระยะทางเทากันเสมอ
• จุดคงที่ คือ จุดศูนยกลาง 
• ระยะทางที่เทากัน คือ รัศมีของวงกลม

กรวย คือ รูปเรขาคณิตสามมิติที่มีฐานเปนรูปวงกลม
มียอดแหลมที่ไมอยูบนระนาบเดียวกันกับฐาน
และเสนตอระหวางจุดยอดและจุดใดๆ บนขอบ

ของฐานเปนสวนของเสนตรง

ขอควรจำ
1. ถา r2 > 0 เปนวงกลม 
2. ถา r2 = 0 ไมเปนวงกลม 
3. ถา r2 < 0 ไมเปนวงกลม

A
2 ,- B

2-
1
2

วงกลมที่มีจุดศูนยกลางที่ C(h, k) และรัศมียาว r หนวย
• สมการมาตรฐาน คือ (x - h)2 + (y - k)2 = r2
• สมการรูปทั่วไป คือ x2 + y2 + Ax + By + C = 0
 โดย จะมีจุดศูนยกลาง คือ  C

  รัศมียาวเทากับ r =    A2 + B2 - 4C

r

h
l

ดัตยอร

ดัตยอร

0

Y

r

X

P(x, y)

C(h, k)

ตัวอยาง จงหาสมการของวงกลมที่มีจุดศูนยกลางที่จุด (-4, 6)
และรัศมียาว 5 หนวย
วิธีทำ จากโจทยจะได h = -4, k = 6, r = 5
  นำไปแทนคาในสมการไดดังนี้
   (x - h)2 + (y - k)2 = r2
          (x - (-4))2 + (y - 6)2 = 52

        x2 + 8x + 16 + y2 - 12y + 36 = 25
                x2 + y2 + 8x - 12y + 27 = 0 พาราโบลา (1)

ÀÒ¤µÑ´¡ÃÇÂ (2)

พาราโบลา คือ เซตของจุดทุกจุดบนระนาบ ซึ่งอยูหางจากเสนคงที่
เสนหนึ่งบนระนาบ และจุดคงที่จุดหนึ่งบนระนาบนอกเสนคงที่นั้น

เปนระยะทางเทากันเสมอ

สวนประกอบของพาราโบลา
1. จุดที่ตรึงอยูกับที่ (จุดคงที่) เรียกวา “จุดโฟกัส”
2. เสนตรงที่ตรึงอยูกับที่ (เสนคงที่) เรียกวา “เสนบังคับหรือเสนไดเรคตริกซ”
3. เสนตรงที่ผานจุดโฟกัสและตั้งฉากกับเสนไดเรคตริกซของพาราโบลา เรียกวา 
 “แกนพาราโบลาหรือแกนสมมาตร (แกน X)”
4. จุดที่แกนพาราโบลาตัดกับเสนโคงของพาราโบลา คือ “จุดยอดของพาราโบลา”
5. สวนของเสนตรงที่ผานจุดโฟกัส และตั้งฉากกับแกนของพาราโบลา โดยที่จุดปลายทั้งสอง
 อยูบนโคงของพาราโบลา เรียกวา “เลตัสเรกตัม”

ตัวอยาง

จงหาสมการพาราโบลาที่จุดยอดอยูที่จุดกำเนิด
และมีแกน Y เปนแกนสมมาตร ถาโฟกัสของพาราโบลานี้
อยูบนเสนรอบวงของวงกลม x2 + y2 - 6x + 2y - 15 = 0
วิธีทำ
พาราโบลามีจุดยอด (h, k) = (0, 0) 
ดังนั้น พาราโบลานี้มีจุดโฟกัสอยูที่ (0, c)
จะได  จุด (0, c) อยูบนสมการวงกลม x2 + y2 - 6x + 2y - 15 = 0
  สมการมาตรฐานของพาราโบลา (x - h)2 = 4c(y - k)
  โฟกัสที่ F (h, k + c)
  สมการเสนไดเรคตริกซ คือ y = k - c
  แกนสมมาตรเปนแกน Y มีสมการแกนสมมาตร x = h
ดังนั้น  พาราโบลามีจุดยอด (h, k) = (0, 0) และ c = 3
  สมการ คือ (x - 0)2 = 4(3)(y - 0) หรือ x2 - 12y = 0
  หรือจุดยอด (h, k) = (0, 0) และ c = -5
  สมการ คือ (x - 0)2 = 4(-5)(y - 0) หรือ x2 + 20y = 0

สักฟโดุจดอยดุจ
(Vertex)

ซกิรตครเดไ
(Directix)

มัตกรเสัตลเ
(Latus Rectum)

แกนพาราโบลา
รตามมสนกแอืรห

Y

X

24

Book_KEY MAP ���������� �.���� ������������� ����������������� 100%.indd   24 21/2/2567   12:16:44

ตัวอย่างหนังสือ



¿˜§¡�ªÑ¹àÍ¡«�â¾à¹¹àªÕÂÅ

สมการเอกซโพเนนเชียล

อสมการเอกซโพเนนเชียล

ฟงกชันใดเปนหรือไมเปนฟงกชันเอกซโพเนนเชียล
มีขอสังเกตดังนี้

ฟงกชันเอกซโพเนนเชียล คือ
ฟงกชัน f ={(x, y) ∈ R × R+ | y = ax, a > 0 และ a ≠ 1}

หลักทั่วไปในการแกสมการ
1. ถาโจทยมี 2 พจน ใหนำแตละพจนไวคนละขาง
 ของสมการ ทำฐานเลขยกกำลังใหเทากันแลว
 เทียบเลขชี้กำลัง
2. ถาโจทยมีมากกวา 2 พจน ใหจัดขางใดขางหนึ่ง
 ของสมการใหเทากับศูนยแยกตัวประกอบ 
 แลวพิจารณาคาของตัวแปร

1. ถา 0 < a < 1 (ฟงกชันลด) แลว ax > ay ก็ตอเมื่อ x < y
2. ถา a > 1 (ฟงกชันเพิ่ม) แลว ax > ay ก็ตอเมื่อ x > y

นำความรูเกี่ยวกับฟงกชันลดและฟงกชัน
เพิ่มของฟงกชันเอกซโพเนนเชียลมาใช นั่นคือ

ตัวอยาง
จงแกอสมการ

วิธีทำ จาก 
  จะได       x2 - 3x + 4 > x + 9
                x2 - 4x - 5 > 0
             (x - 5)(x + 1) > 0
  จุดแบงชวง x = 5 หรือ x = -1
 

  ดังนั้น เซตคำตอบของอสมการ คือ (-∞, -1) ∪ (5, ∞)

1
2

1
2

x   - 3x + 4 2 x + 9<
1
2

1
2

x   - 3x + 4 2 x + 9<

-1 5
++

1. f(x) = 1x เปนฟงกชันคงตัว ไมถือวาเปนฟงกชันเอกซโพเนนเชียล
 เพราะ 1x = 1
2. โดเมน คือ R, เรนจ คือ R+ และเปนฟงกชัน 1 - 1 
 จาก R ไปทั่วถึง R+

3. f(x) = cax, c ≠ 0, a > 0 และ a ≠ 1 ไมถือวาเปน
 ฟงกชันเอกซโพเนนเชียล 
 (c = an, n = 0, 1, 2, ... แลว f(x) เปนฟงกชันเอกซโพเนนเชียล)
4. กราฟตัดแกน Y ที่จุด (0, 1) เสมอ เพราะถา x = 0 แลว y = a0 = 1
5. ถา 0 < a < 1 เปนฟงกชันลด และ a > 1 เปนฟงกชันเพิ่ม
6. เนื่องจากเปนฟงกชัน 1 - 1 ดังนั้น ax = ay ก็ตอเมื่อ x = y
7. กราฟของ y = ax จะไมตัดแกน X
8. ถายายแกนใหมีจุดกำเนิดใหมเปน (h, k) ฟงกชันเอกซโพเนนเชียล
 จะอยูในรูป y - k = ax - h

9. กราฟของฟงกชันเอกซโพเนนเชียลมีลักษณะดังนี้
Y Y

XX0 0

เมื่อ 0 < a < 1 เมื่อ a > 1

¿˜§¡�ªÑ¹ÅÍ¡ÒÃÔ·ÖÁ (1)

สมบัติของลอการิทึม
ฟงกชันลอการิทึม คือ

ฟงกชัน f = {(x, y) ∈ R+ × R | y = logax, a > 0 และ a ≠ 1}
ซึ่งเปนฟงกชันผกผันของฟงกชันเอกซโพเนนเชียล {(x, y) ∈ R × R+

| y = ax, a > 0 และ a ≠ 1} จาก x = ay เขียนในรูป y = f(x)
ซึ่งกำหนดโดย y = loga x อานวา ลอการิทึม x ฐาน a 

หรือ ล็อกซ x ฐาน a

กราฟฟงกชันลอการิทึม y = loga x

ให a, M, N เปนจำนวนจริงบวก และ a ≠ 1
1. logaMN = logaM + logaN
2. loga    = logaM - logaN
3. logaM

N = N logaM
4. logaa = 1
5. loga1 = 0
6. logNM =          , N ≠ 1

7. alog N = N
8. logaM =          , M ≠ 1

9. logb a =          , b ≠ 1

10. loga  M =     loga M
11. loga  a

M = 

M
N

1
2
M
N

logaM
logaN

1
logMa1
logab

a

2

N

ขอสังเกตจากกราฟ
1. โดเมนของฟงกชันลอการิทึม คือ R+

2. เรนจของฟงกชันลอการิทึม คือ R
3. กราฟของ y = loga x, a > 0 และ a ≠ 1 
 จะผานจุด (1, 0) เสมอ เนื่องจาก loga 1 = 0
4. ถา a > 1 แลว y = loga x เปนฟงกชันเพิ่ม
 ถา 0 < a < 1 แลว y = loga x เปนฟงกชันลด
5. กราฟของ y = ax ไมตัดแกน Y
6. ฟงกชันลอการิทึม เปนฟงกชัน 1 - 1 จาก R+ ไปทั่วถึง R
7. โดยอาศัยสมบัติของฟงกชัน 1 - 1 จะไดวา loga x = loga y 
 ก็ตอเมื่อ x = y
8. เนื่องจาก y = loga x ก็ตอเมื่อ ay = x หรือ alog  x = x
9. กราฟของ y = loga x สมมาตรกับกราฟของ y = ax 
10. เมื่อเทียบเสนตรง y = x
11. ถาจุดกำเนิดใหมอยูที่ (h, k) ฟงกชันลอการิทึมอยูในรูป 
 y - k = loga (x - h) โดเมน คือ (h, ∞) และเรนจ คือ R

a

Y

0 (1, 0)
(1, 0)

)เพิ่มนัชกงัฟ( 1 > a )ดลนัชกงัฟ( 1 < a < 0

0

Y

XX
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อสมการลอการิทึมคา log ที่ควรทราบ

ลอการิทึมสามัญ

ลอการิทึมธรรมชาติ สมการลอการิทึม

¿˜§¡�ªÑ¹ÅÍ¡ÒÃÔ·ÖÁ (2)

ลอการิทึมธรรมชาติ คือ log ฐาน e เมื่อ e เปนจำนวนอตรรกยะ 
และ e มีคาประมาณ 2.718

logex เขียนแทนดวย In x เชน loge 5 เขียนแทนดวย In 5

ลอการิทึมสามัญ คือ ลอการิทึมที่มีฐานเปนสิบ 
นิยมเขียนโดยไมมีฐานกำกับ เชน log 2 หมายถึง log10 2 

ถา N เปนจำนวนเต็มบวกใดๆ และเขียน N ในรูป N0 × 10n

เมื่อ 1 ≤ N0 < 10 และ N เปนจำนวนเต็ม
ดังนั้น log N = log N0 + n
โดยเรียก log N0 วา แมนทิสซา (Mantissa) ของ log N
และเรียก n วา แคแรกเทอริสติก (Characteristic) ของ log N 1. log 2 ≈ 0.3010

2. log 3 ≈ 0.4771
3. log 5 = 1 - log 2 ≈ 0.6990
4. log 7 ≈ 0.8451

การแกอสมการลอการิทึม แกไดโดยใชความรู
เรื่องฟงกชันเพิ่มหรือฟงกชันลดมาชวยแกปญหา
นั่นคือ เมื่อ x1 > 0 และ x2 > 0 แลวจะได
1. ถา a > 1 แลว logax1 > logax2 ก็ตอเมื่อ x1 > x2
2. ถา 0 < a < 1 แลว logax1 > logax2 ก็ตอเมื่อ x1 < x2

1. สมการที่อยูในรูป logax = c ; x > 0, a > 0 และ a ≠ 1 
 จัดใหอยูในรูป ac = x
2. สมการที่อยูในรูป logax = logab ; x > 0, a > 0, b > 0 
 และ a ≠ 1 ใหปลด log เปน x = b
3. สมการเอกซโพเนนเชียลที่ไมสามารถทำใหฐานเทากันได
 ใหใส log ทั้งสองขางเพื่อหาคา
4. คาตัวแปรที่ไดตองตรวจคำตอบ โดยคาที่ไดจะเปนคำตอบ
 ก็ตอเมื่อแทนคาของตัวแปร ในสมการทุกพจนตองเปนจริง
 ตามนิยาม

การแกสมการลอการิทึม

การหาคา In x ทำไดโดยการเปลี่ยนใหเปนลอการิทึมสามัญ
ดังนั้น In x = logex =         = log x

log e
log x

0.4343

ªÑé¹ÁÑ¸ÂÁÈÖ¡ÉÒ»‚·Õè 5

B

A

C
c b

a

a11 a12 ... a1n

a21 a22 ... a2nA =

แถวที่ 1

หลักที่ 1

... ... ......
am1 am2 ... amn

หลักที่ 2 หลักที่ n

แถวที่ 2

แถวที่ m

-1
5

3
-2

1
2
5

6
4
-1

3
7
-6

[1  5  7] 0
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2
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ฟงกชันผกผันของ
ฟงกชันตรีโกณมิติ

ฟงกชันอินเวอรส
ตรีโกณมิติของ (-x)

กฎของไซน
และกฎของโคไซน

¿˜§¡�ªÑ¹µÃÕâ¡³ÁÔµÔ (5)

arcsin (-x)    = -arcsin x  เมื่อ x ∈ [-1, 1]
arccos (-x)    = r - arccos x  เมื่อ x ∈ [-1, 1]
arctan (-x)    = -arctan x  เมื่อ x ∈ R
arccosec (-x)  = -arccosec x  เมื่อ x ∈ (-∞, -1] ∪ [1, ∞)
arcsec (-x = r - arcsec x  เมื่อ x ∈ (-∞, -1] ∪ [1, ∞)
arccot (-x)   = r - arccot x  เมื่อ x ∈ R

กฎของโคไซน
a2 = b2 + c2 - 2bc cos A
b2 = a2 + c2 - 2ac cos B
c2 = a2 + b2 - 2ab cos C

กฎของไซน

การกลาวถึงความสัมพันธของความยาวดาน
และขนาดของมุมภายในสามเหลี่ยม พิจารณา

รูปสามเหลี่ยม ABC ใดๆ โดยที่ a, b, c 
เปนความยาวของดานตรงขามมุม A, B, C

ตามลำดับ

B

A

C
c b

a

1. 

2. พื้นที่รูปสามเหลี่ยม ABC =
ab sin C = bc sin A = ac sin B

=sin A
a =sin B

b หรือsin C
c

=a
sin A

1
2

1
2

1
2

=b
sin B

c
sin C

นัชกงัฟ
y = arcsin x

y = arccos x

y = arccot x
y = arcsec x

y = arccosec x

y = arctan x

โดเมน
[-1, 1]

[-1, 1]

[R]
(-∞, -1] ∪ [1, ∞)

(-∞, -1] ∪ [1, ∞)

R

เรนจ
- π
2 , π2
[0, π]

[0, π]
0, π2  ∪ π

2 , π

- π
2 , 0  ∪ 0, π

2

- π
2 , π2

àÁ·ÃÔ¡«� (1)

ความหมายของเมทริกซ
ลักษณะของเมทริกซ

มิติของเมทริกซ

ชนิดของเมทริกซ (1)

ถา A เปนเมทริกซ ซึ่งมีแถวจำนวน m แถว และมีหลักจำนวน n หลัก
โดยที่ m และ n เปนจำนวนเต็มบวกใดๆ จะกลาววา A มีมิติ m × n

(จำนวนแถว × จำนวนหลัก) ถานำจำนวนแถว × จำนวนหลัก
จะเรียกกลุมคูณนี้วาเปนมิติของเมทริกซ หรือขนาดของเมทริกซ

สามารถเขียนแทนดวย A = [aij]m × n

จะใช aij แทนสมาชิกของเมทริกซ A
ที่อยูในตำแหนงแถวที่ i หลักที่ j

ตัวอยาง
ถา A มีมิติ m × n แลว A มีสมาชิกจำนวน m × n ตัว
ถา A มีมิติ 3 × 3 แลว A มีสมาชิกจำนวน 9 ตัว
ถา A มีมิติ 4 × 6 แลว A มีสมาชิกจำนวน 24 ตัว

a11 a12 ... a1n

a21 a22 ... a2nA =

แถวที่ 1

หลักที่ 1

... ... ......
am1 am2 ... amn

หลักที่ 2 หลักที่ n

แถวที่ 2

แถวที่ m

1. นิยมใชอักษรตัวพิมพใหญภาษาอังกฤษ 
 A, B, C, D, … เปนชื่อเมทริกซ
2. จำนวนสมาชิกแตละจำนวนที่อยูภายใน [ ] 
 เรียกวา สมาชิกของเมทริกซ
3. สมาชิกที่เรียงกันในแนวนอน เรียกวา แถว
4. สมาชิกที่เรียงกันในแนวตั้ง เรียกวา หลัก
5. ใหสมาชิกของเมทริกซถูกแทนดวยอักษร
 ตัวพิมพเล็กภาษาอังกฤษที่มีตัวเลขสองตัว
 ไวขางขวา ในระดับต่ำลงไปเล็กนอย

กลุมของชุดขอมูลซึ่งมีการเรียงกันเปนแนวแถว
และแนวหลักอยูในสัญลักษณ ( ) หรือ [ ]
แตโดยทั่วไปแลวนิยมใชเครื่องหมาย [ ]

เมทริกซศูนย คือ เมทริกซที่สมาชิกทุกตัวเปนศูนย 
และใชสัญลักษณ [0] หรือ 0 เชน [0  0],        0

0
0
0

เมทริกซจัตุรัส คือ เมทริกซที่มีจำนวนแถว
เทากับจำนวนหลัก มีมิติ n × n เชน 

-1
5

3
-2 ,

1
2
5

6
4
-1

3
7
-6

เปนเมทริกซที่มี 1 แถว 3 หลัก

เปนเมทริกซที่มี 2 แถว 2 หลัก

เปนเมทริกซที่มี 3 แถว 1 หลัก

[1  5  7]
0
-1

2
4

10
-21
24

ตัวอยาง
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การดำเนินการ
บนเมทริกซ (4)

àÁ·ÃÔ¡«� (6)

อินเวอรสการคูณของเมทริกซ
1. เงื่อนไขที่จะมีอินเวอรสการคูณสำหรับเมทริกซจัตุรัส A ใดๆ 
 จะสามารถหาอินเวอรสการคูณของ A ไดก็ตอเมื่อ det(A) ≠ 0 
 และเขียนแทนอินเวอรสการคูณของเมทริกซ A ดวยสัญลักษณ A-1

2. การหาอินเวอรสของเมทริกซ
 2.1 เมทริกซ 1 × 1 ถา A = [a] และ a ≠ 0 แลว A-1 = 
 2.2 เมทริกซ 2 × 2 ถา A = 

 โดยที่ ad - bc ≠ 0 แลว A-1 = 
 2.3 สำหรับเมทริกซจัตุรัสใดๆ ที่เปน Nonsingular Matrix 
 สามารถหาอินเวอรสไดจากสูตร
 A-1 =         adj(A)

1
a

a
c

b
d

d
-c

-b
a

1
det(A)

1
det(A)

ให A, B, X เปนเมทริกซ โดยที่ A เปน 
Nonsingular Matrix ถา AX = B
แลว A-1(AX) = A-1(B)
 (A-1A)X = A-1(B)
        InX = A-1B
ดังนั้น X = A-1B นั่นคือ ถา AX = B แลว X = A-1 B 
เมื่อ A เปน Nonsingular Matrix

การแกระบบสมการเชิงเสน

สมบัติของอินเวอรสของเมทริกซ
กำหนดให A และ B เปน Nonsingular Matrix มิติเดียวกัน
1. (A-1) -1 = A
2. (AB) -1 = B-1A-1

3. (A-1)t = (At) -1
4. (An) -1 = (A-1)n เมื่อ n ∈ I+ 
5. (kA) -1 =    A-1 โดยที่ k ≠ 0
6. AA-1 = In = A-1 A 
7. ถา AB = AC = In แลว B = C = A-1

1
k

ตัวอยาง
จงแกระบบสมการ  3x + 2y = 5
  5x + 3y = 8
วิธีทำ  เขียนสมการเมทริกซแทนระบบสมการไดดังนี้

ดังนั้น x = 1 และ y = 1

3
5

2
3

x
y = 5

8
x
y = 5

8
3
5

2
3

-1

3
-5

-2
3

x
y = 5

8
x
y = (-1) -1-1
x
y = 1

1

1
9 - 10

àÇ¡àµÍÃ� (1)นิเสธของเวกเตอร

ความหมายของเวกเตอร
ลักษณะของเวกเตอร

นิเสธของเวกเตอร คือ เวกเตอรที่มี
ขนาดเทากัน แตมีทิศทางตรงขามกัน

เขียนแทนดวย -u (นิเสธของเวกเตอร u) 

u u-

เวกเตอร คือ ปริมาณที่มีขนาดและทิศทาง
โดยจำแนกเปน 2 ประเภท ไดแก

1. ปริมาณสเกลาร คือ ปริมาณที่มีขนาดเพียงอยางเดียว 
 เชน ระยะทาง มวล เวลา ปริมาตร เปนตน
2. ปริมาณเวกเตอร คือ ปริมาณที่มีขนาดและทิศทาง
 เชน การกระจัด ความเร็ว ความเรง เปนตน

ภาพที่ใชแทนลักษณะของเวกเตอร คือ
สวนของเสนตรงที่มีหัวเปนลูกศร โดยที่

สวนของเสนตรงใชบอกขนาดของเวกเตอร 
และหัวลูกศรใชบอกทิศทางของเวกเตอร

 จากภาพ ใชสัญลักษณ (AB) แทนสวนของเสนตรง
ที่ระบุทิศจาก A ไป B อานวาเวกเตอรเอบี เรียก 

A วา จุดเริ่มตน (Initial Point) ของ (AB), เรียก B วา
จุดสิ้นสุด (Terminal Point) ของ (AB)

B

A

ให u เปนเวกเตอรใดๆ เขียนแทนนิเสธของ u ดวย -u เขียน u//v แทน u และ v
ขนานกันก็ตอเมื่อเวกเตอรทั้งสองมีทิศทางเดียวกันหรือทิศทางตรงขามกัน

จากภาพ v//w โดยมีทิศทางเดียวกัน,
u//v และ u//w โดยมีทิศทางตรงขามกัน

u

w

v θ

θ
ขอควรทราบ
1. เวกเตอร AB มีจุดเริ่มตนอยูที่ A และจุดสิ้นสุดอยูที่ B หรืออาจใชสัญลักษณ
 อื่นแทน เชน u, v
2. |AB| แทนขนาดของ AB และ |u| แทนขนาดของ u
3. เวกเตอรศูนย คือ เวกเตอรที่มีขนาดเทากับศูนย เขียนแทนดวยสัญลักษณ 0
4. u = v ก็ตอเมื่อเวกเตอรทั้งสองมีขนาดเทากัน และมีทิศทางเดียวกัน
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สังยุคของจำนวนเชิงซอน

กราฟของจำนวนเชิงซอน

การเขียนจำนวนเชิงซอน
ในรูปเชิงขั้ว

สมบัติคาสัมบูรณ
ของจำนวนเชิงซอน

¨íÒ¹Ç¹àªÔ§«ŒÍ¹ (3)

สมบัติของสังยุคของจำนวนเชิงซอน
1. ถา z1 และ z2 เปนจำนวนเชิงซอน จะไดวา
 1.1 z1 + z2 = z1 + z2
 1.2 z1- z2 = z1- z2
 1.3 z1∙ z2 = z1· z2

 1.4 (z-1) = (z)-1 =     เมื่อ z ≠ 0
 1.5 zn = (z)n เมื่อ n เปนจำนวนเต็ม
 1.6        =      เมื่อ z2 ≠ 0

2. ถา z เปนจำนวนเชิงซอนแลว z · z เปนจำนวนจริง 
 z · z = (a + bi)(a - bi) = a2 + b2 ∈ R
3. ถา z = z แลว z เปนจำนวนจริง
4. ถา z = -z แลว z เปนจำนวนจินตภาพแท

1
z

z1z2

z1
z2

สังยุค (conjugate) ของจำนวนเชิงซอน z = a + bi
เขียนแทนดวยสัญลักษณ z โดยที่ z = a - bi

θ X

Y

(a, b)

จากรูป เปนเวกเตอรที่เขียนแทนจำนวนเชิงซอน a + bi
คือ เวกเตอรที่มีจุดตั้งตนที่ (0, 0) และจุดสิ้นสุดที่ (a, b)

จากกราฟ a = r cos θ
  b = r sin θ
  r = a2 + b2

       tan θ = 
ดังนั้น z = a + bi = r(cos θ + i sin θ)

b
a θ X

Y

(a, b)

1. ถา z เปนจำนวนเชิงซอน แลว |z| = a2 + b2

2. ถา z เปนจำนวนเชิงซอน แลว |z| = |-z| = |z|
3. ถา z1 และ z2 เปนจำนวนเชิงซอนแลว
 3.1 |z1 · z2| = |z1||z2|

 3.2       =     ; z2 ≠ 0

 3.3 |z1 - z2| ≥ ||z1| - |z2||
4. ถา z เปนจำนวนเชิงซอน แลว |z|2 = z · z
5. ถา z เปนจำนวนเชิงซอน แลว z-1 =      โดยที่ z ≠ 0
6. ถา z เปนจำนวนเชิงซอน แลว |z-1| = |z|-1

z1
z2

z1
z2

z
|z|2

สมการพหุนาม

¨íÒ¹Ç¹àªÔ§«ŒÍ¹ (4)

ถา z1 = r1(cos θ1 + i sin θ1)
 z2 =  r2(cos θ2 + i sin θ2)
แลว  z1 · z2 =  r1r2[cos (θ1 + θ2) + i sin (θ1 + θ2)]
         =      [cos (θ1 - θ2) + i sin (θ1 - θ2)]; z2 ≠ 0

r1
r2

z1
z2

การหาจำนวนเชิงซอนที่อยูในรูป
เลขยกกำลัง ดวยจำนวนเต็มบวก
และรากที่ n ของจำนวนเชิงซอน

การคูณและการหาร
จำนวนเชิงซอนในรูปเชิงขั้ว

        หลักในการแกสมการในระบบจำนวนเชิงซอน
1. จัดสมการใหอยูในรูป P(x) = 0
2. นำ P(x) มาแยกตัวประกอบโดยใชทฤษฎีบท
 ตัวประกอบรวมกับการหารสังเคราะห
3. หาตัวแปร x ไดจากการสรุปแตละตัวประกอบ
 เทากับศูนย ในกรณีที่ตัวแปร x ที่มีดีกรีสอง
 (ax2 + bx + c) ไมสามารถแยกตัวประกอบได 
 ใหหาคา x จากสูตร x = -b ± b2 - 4ac

2a

สมการพหุนามตัวแปรเดียว คือ 
สมการ anx

n + an - 1x
n – 1 + an - 2x

n – 2 + … + a1x + a0 = 0
เมื่อ n เปนจำนวนเต็มบวก

และ an, an - 1, an - 2, …, a1, a0 เปนสัมประสิทธิ์ของพหุนาม
ที่เปนจำนวนจริง โดยที่ an ≠ 0

ทฤษฎีบทหลักมูลของพีชคณิต
ถา p(x) เปนพหุนามที่มีดีกรีมากกวาศูนย แลว สมการ p(x) = 0

จะมีคำตอบที่เปนจำนวนเชิงซอนอยางนอยหนึ่งคำตอบ

     ทฤษฎีบทของเดอมัวร (De Moivre’s Theorem)
ถา z = r (cos θ + i sin θ) เปนจำนวนเชิงซอนในรูปเชิงขั้ว
และ n เปนจำนวนเต็มบวกแลว
จะได  zn = rn(cos (nθ) + i sin (nθ)); n ∈ I+

        z  = r
เมื่อ n ∈ I+ และ k = 0, 1, 2, …, n - 1

1
n

1
n θ + 2kπ

n
θ + 2kπ

n+ i sin
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การสรางเหตุการณใหม

สมบัติความนาจะเปน
ความนาจะเปน
ของเหตุการณ

¤ÇÒÁ¹‹Ò¨Ðà»š¹ (2)

ความนาจะเปน  = 

    P(E)  =

E    แทน เหตุการณที่สนใจ
P(E) แทน ความนาจะเปนของเหตุการณ
n(E) แทน จำนวนสมาชิกของเหตุการณ
S แทน ผลลัพธทั้งหมดที่อาจจะเกิดขึ้น
n(S) แทน จำนวนสมาชิกของผลลัพธทั้งหมดที่อาจจะเกิดขึ้น

จำนวนผลที่เกิดในเหตุการณนั้น
จำนวนผลทั้งหมดที่อาจเกิดขึ้นได
n(E)
n(S)

ขอควรทราบ
1. ความนาจะเปนของเหตุการณใดๆ มีคาตั้งแต 0 ถึง 1 หรือ 0 ≤ P(E) ≤ 1
2. ความนาจะเปนของเหตุการณที่เกิดขึ้นแนนอนเทากับ 1 หรือ P(E) = 1
3. ความนาจะเปนของเหตุการณที่ไมมีโอกาสเกิดขึ้นเทากับ 0 หรือ P(E) = 0
4. เหตุการณซึ่งมีคา P(E) มาก มีโอกาสเกิดขึ้นมากกวาเหตุการณที่คา P(E) นอย

ถา S คือ แซมเปลสเปซ และ E คือ 
เหตุการณใดๆ แลว จะได
1. 0 ≤ P(E) ≤ 1
2. P(E) = 0 ก็ตอเมื่อ E = ∅
3. P(E) = 1 ก็ตอเมื่อ E = S
4. ถา A และ B เปนเหตุการณ เมื่อ A ⊂ B 
 แลวจะได P(A) ≤ P(B)

ให A และ B เปนเหตุการณใดๆ ในแซมเปลสเปซ S แลว
1. P(A ∪ B) = P(A) + P(B) - P(A ∩ B)
2. P(A ∪ B) = P(A) + P(B) เมื่อ A และ B 
 เปนเหตุการณที่ไมเกิดรวมกัน นั่นคือ A ∩ B = ∅
3. P(A - B) = P(A) - P(A ∩ B)
4. P(A) + P(A') = 1 หรือ P(A') = 1 - P(A)

ตัวอยาง  กำหนดให A และ B เปนเหตุการณในแซมเปลสเปซ ซึ่ง P(A) = 0.5, 
  P(B) = 0.3 และ P(A - B) = 0.3 จงหาคาของ P(A ∩ B), P(A ∪ B), P(A ∪ B)' และ P(A' - B')
1. P(A ∩ B) = P(A) - P(A - B) = 0.5 - 0.3 = 0.2
2. P(A ∪ B) = P(A) + P(B) - P(A ∩ B) = 0.5 + 0.3 - 0.2 = 0.6
3. P(A ∪ B)' = 1 - P(A ∪ B) = 1 - 0.6 = 0.4
4. P(A' - B') = P(A') - P(A' ∩ B') = 0.5 - 0.4 = 0.1

ªÑé¹ÁÑ¸ÂÁÈÖ¡ÉÒ»‚·Õè 6

(เมื่อ d = an + 1 - an)

an = a1 + (n - 1)d

พจนที่ n       พจนแรก       ผลตางรวม 

คะแนน
3
5
8
10
20
รวม

ความถี่ (f)
2
3
5
3
4
17

คะแนน
3
5
8
10
20

ความถี่ (f)
2
3
5
3
4

N = 17

ความถี่สะสม
2
5
10
13
17

คามากที่สุดในชั้นนั้น + คานอยที่สุดในชั้นที่สูงกวา
2

คานอยที่สุดในชั้นนั้น + คามากที่สุดในชั้นที่ต่ำกวา
2

พิสัย
ความกวางของอันตรภาคชั้น

ขอบบน + ขอบลาง
2

σ = - µ2
N

2
i∑fix

xi

x
15
2252

i
2
i

14
196

12
144

10
100

10
100

9
81

8
64

6
36

∑xi = 84
∑x  = 946
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ÅíÒ´ÑºáÅÐÍ¹Ø¡ÃÁ (1)

เลขนัยสำคัญ

เลขนัยสำคัญ

1. ลำดับจำกัด คือ ลำดับที่มีโดเมนเปนเซต {1, 2, 3, …, n} 
 ซึ่งมีจำนวนพจนที่แนนอน 
2. ลำดับอนันต คือ ลำดับที่มีโดเมนเปนเซตของจำนวนเต็มบวก
 ซึ่งมีจำนวนพจนมากจนนับไมถวน

ลำดับ คือ ฟงกชันที่มีโดเมนเปนเซตของจำนวนเต็มบวก
และเรนจเปนเซตของจำนวนจริง ลำดับ คือ ชุดตัวเลขที่เรียงกัน

อยางมีแบบแผน แบงออกเปน

การเขียนลำดับสามารถเขียนได 3 วิธี คือ
1. เขียนในรูปของฟงกชัน
2. เขียนเฉพาะสมาชิกของเรนจเรียงกันไป
3. เขียนในรูปของพจนทั่วไป หรือพจนที่ n ของลำดับ

(เมื่อ d = an + 1 - an)

• ลำดับเลขคณิต จะมีพจนทั่วไปเปนแบบสมการเสนตรงที่มีความชันเทากับ d
• ลำดับเรขาคณิต จะมีพจนทั่วไปเปนแบบสมการเอกซโพเนนเชียลที่มีฐานเทากับ r
• การหาพจนทั่วไปของลำดับแตละลำดับ บางครั้งอาจมีพจนทั่วไปหลายรูปแบบ
• ลำดับ 0, 0, 0, …, 0, … ไมเปนลำดับเรขาคณิต แตเปนลำดับเลขคณิตได เพราะหาคาของผลตางรวมไดเทากับ 0 
 แตหาคาอัตราสวนรวมไมได ดังนั้นแตละพจนของลำดับเรขาคณิตจะไมเทากับ 0

โดเมน คือ เซตของสมาชิกตัวหนาทั้งหมด
เรนจ คือ เซตของสมาชิกตัวหลังทั้งหมด

ถา d = 0 จะได an = a1 นั่นคือ ทุกพจนของลำดับ
จะมีคาเทากัน เรียกลำดับนี้วา ลำดับคงตัว

ลำดับเรขาคณิต คือ ลำดับซึ่งมีผลหารของพจนที่อยูติดกัน
เปนคาคงตัวสำหรับทุกๆ จำนวนเต็มบวก n เรียกคาคงตัวนี้วา

อัตราสวนรวม โดยพจนที่ n หรือพจนทั่วไปของลำดับเรขาคณิต คือ
an = a1r

n - 1

พจนที่ n     พจนแรก     ผลตางรวม

โดย an = a1 + (n - 1)d

พจนที่ n       พจนแรก       ผลตางรวม 

an + 1
an

an + 1
an

เมื่อ r = 

ลิมิตของลำดับ

ลิมิตของลำดับ

ÅíÒ´ÑºáÅÐÍ¹Ø¡ÃÁ (2)

ลิมิตของลำดับ คือ คาของ an เมื่อ n มีคามากขึ้นเรื่อยๆ
อยางไมมีที่สิ้นสุด (n → ∞) เขียนแทนดวยสัญลักษณ 

อานวา ลิมิตของ an เมื่อ n → ∞ (lim ยอมาจากคำวา limit)
n → ∞
lim an

การพิจารณาหาลิมิตของลำดับทำไดโดยการ
แยกพิจารณาลำดับตางๆ ออกเปน 3 ประเภท ดังนี้

1. คาของ an เขาใกลหรือเทากับคาคงที่คาหนึ่ง เมื่อ n → ∞
2. คาของ an เพิ่มขึ้นหรือลดลงอยางไมมีขอบเขต เมื่อ n → ∞
3. คาของ an เพิ่มขึ้นหรือลดลงสลับกันไป เมื่อ n → ∞

ทฤษฎีบทที่ 3

ทฤษฎีบทที่ 1
ให r เปนจำนวนจริงบวกใดๆ จะไดวา        lim = 0

n → ∞
1
nr

และ หาคาไมไดlim nr
n → ∞

ถา x เปนจำนวนจริง จะไดวา
1. 

4. ถา x ≤ -1 แลวจะไดวา ลำดับ 
 x, x2, x3, x4, …, xn, … เปนลำดับแกวงกวัด

lim = 0 ถา -1 < x <1xr
n → ∞
lim = 1 ถา x = 1xr

n → ∞
2.

lim หาคาไมได ถา x > 1xr
n → ∞

3.

ทฤษฎีบทที่ 2

ให an, bn, tn เปนลำดับของจำนวนจริง และ A, B เปนจำนวนจริงใดๆ
c เปนคาคงตัวใดๆ ที่ lim an = A และ lim bn = B จะไดวา ถา tn = c แลว

ถา bn ≠ 0 ทุกจำนวนเต็มบวก n และ B ≠ 0 
แลว lim

n → ∞ n → ∞
1. lim tn = lim cn= cn → ∞ n → ∞
2. lim can = c lim an = cAn → ∞ n → ∞
3. lim (an + bn) = lim an + lim bn = A + Bn → ∞ n → ∞ n → ∞

4. lim (an - bn) = lim an - lim bn = A - Bn → ∞ n → ∞ n → ∞
5. lim (an ∙ bn) = lim an ∙ lim bn = A ∙ Bn → ∞

n → ∞

n → ∞ n → ∞

an
bn

= =n → ∞lim an

n → ∞lim bn

A
B

• ลำดับที่นำมาพิจารณาหาลิมิตนั้นตองเปนลำดับอนันตเทานั้น
• ลำดับที่ลิมิตเรียกวา ลำดับคอนเวอรเจนตหรือลำดับลูเขา
 เปนลำดับที่คาของ an เขาใกลหรือเทากับคาคงที่คาใดคาหนึ่ง 
 เมื่อ n → ∞ เชน 1,    ,   ,    , …,    , … 
• ลำดับที่ไมมีลิมิต เรียกวา ลำดับไดเวอรเจนต หรือลำดับลูออก
 เปนลำดับที่คาของ an ไมเขาใกลหรือเทากับคาคงที่คาใดคาหนึ่ง 
 เมื่อ n → ∞ เชน -1, -2, -3, -4, …, -n, …
• ลำดับแกวงกวัด เปนลำดับไดเวอรเจนต ซึ่งเปนลำดับมีพจนที่มีคา
 เปลี่ยนแปลงถี่เกินไป เชน 4, -4, 4, -4, …

1
2

1
3

1
4

1
n
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ทฤษฎีเกี่ยวกับลิมิต (2)

อนุกรม

ÅíÒ´ÑºáÅÐÍ¹Ø¡ÃÁ (3)

ให an เปนลำดับของจำนวนจริงที่มากกวาหรือเทากับ 0 
และให m เปนจำนวนเต็มที่มากกวาหรือเทากับ 2

ทฤษฎีบทที่ 4

ถา = lim an = L แลว lim an
anlimm =

n → ∞ n → ∞
n → ∞ Lmm

ทฤษฎีบทที่ 5

1. ถา s < t แลว lim An = 0

กำหนดให An = จะไดวาasn
s  + as - 1n

s - 1 + … + a1n + a0
btnt  + bt - 1n

s - 1 + … + b1n + b0 

n → ∞

2. ถา s = t แลว lim Ann → ∞

as
bt

3. ถา s > t แลว lim An หาคาไมได 
n → ∞

ทฤษฎีบทที่ 6
ถา a1, a2, a3, …, an, … เปนลำดับอนันต ซึ่งแตละพจน
มีเครื่องหมายบวกและลบสลับกัน
1. ถา lim |an| = 0 แลว ลำดับดังกลาวจะเปนลำดับ
 คอนเวอรเจนต และลิมิตของลำดับมีคาเทากับ 0
2. ถา lim |an| ≠ 0 แลว ลำดับดังกลาวจะเปนลำดับ
 ไดเวอรเจนต

n → ∞

n → ∞

สูตรการหาผลบวกยอย n พจนแรก
• 1 + 2 + 3 + … + n = 

หรือ ∑ i = (n + 1)n
i = 1

(n + 1) 

• 13 + 23 + 33 + … + n3 = (n + 1)

n
2

• 12 + 22  + 32  + … + n2  = (n + 1)(2n + 1)n
2

n
2

หรือ ∑ i2 = (n + 1)(2n + 1)n
i = 1

หรือ ∑ i3 =n
i = 1

n
6

n
2

2

(n + 1)n
2

2

สมบัติเกี่ยวกับเครื่องหมาย Σ (ซิกมา)

2. ให ai เปนพจนที่ i ของลำดับ และ k เปนคาคงตัว จะได ∑ ai
3. ให ai และ bi เปนพจนที่ i ของลำดับ จะได ∑ ai ± ∑ bi(ai ± bi) = ∑

1. ให ai = k เมื่อ k เปนคาคงตัว จะได ∑ ai  = ∑ k = nkn
i = 1

n
i = 1

n
i = 1

n
i = 1

n
i = 1

n
i = 1

อนุกรม คือ ผลบวกของพจนทุกพจนของลำดับ
ซึ่งแบงได 2 ประเภท ดังนี้

2. อนุกรมอนันต คือ อนุกรมที่เกิดจากลำดับอนันต 
 เมื่อ a1, a2, a3, …, an, … เปนลำดับอนันต 
 เขียนแทนอนุกรมอนันตดวย
 S∞ = ∑

1. อนุกรมจำกัด คือ อนุกรมที่เกิดจากลำดับจำกัด 
 เมื่อ a1, a2, a3, …, an เปนลำดับจำกัด 
 เขียนแทนอนุกรมจำกัดดวย 

n
i = 1

∞
i = 1

ai = a1 + a2 + a3 + … + an Sn = ∑

ai = a1 + a2 + a3 + ... 

อนุกรมเลขคณิต

อนุกรมเรขาคณิต

อนุกรม p

อนุกรมอนันต

ÅíÒ´ÑºáÅÐÍ¹Ø¡ÃÁ (4)

อนุกรมอนันต คือ ลิมิตของลำดับผลบวกยอย
ของอนุกรมนั้น เมื่อลำดับนั้นมีลิมิต

เขียนแทนดวยสัญลักษณ 

ใชสัญลักษณ ∑ (ซิกมา) มาชวยในการเขียนอนุกรมอนันตไดดังนี้
∞
i = 1 an = a1 + a2 + a3 + ...∑

1. ถา lim Sn = S เรียกอนุกรมอนันตดังกลาววาอนุกรมลูเขา
(อนุกรมคอนเวอรเจนต) ซึ่งมีผลบวกเทากับ S

n = ∞

2. ถา lim Sn หาคาไมได เรียกอนุกรมอนันตดังกลาววา 
อนุกรมลูออก (อนุกรมไดเวอรเจนต)

n = ∞

ถา Sn เปนผลบวก n พจนแรกของอนุกรมอนันตจะได

S โดยที่ S = lim Snn = ∞

อนุกรมเลขคณิต คือ อนุกรมที่เกิดจากการนำแตละพจน
ในลำดับเลขคณิตมาบวกกัน

เมื่อ a1, a1 + d, a1 + 2d, a1 + 3d, …, a1 + (n - 1)d เปนลำดับเลขคณิต
จะได a1 + (a1 + d) + (a1 + 2d) + (a1 + 3d)+ … + (a1 + (n - 1)d)
เปนอนุกรมเลขคณิต ซึ่งมี a1 เปนพจนแรกของอนุกรม และ d 

เปนผลตางรวมของอนุกรมเลขคณิต
ให Sn แทนผลบวก n พจนแรกของอนุกรมเลขคณิต คือ

n
2

n
2Sn = (a1 + an) หรือ Sn = [2a1 + (n - 1)d]

อนุกรม p คือ อนุกรมที่อยูในรูป เมื่อ p > 0 เชน∞
i = 1∑ 1

np 

1. ถา p ≤ 1 อนุกรม

2. ถา p > 1 อนุกรม

จะเปนอนุกรมลูเขา∞
i = 1∑ 1

np 
จะเปนอนุกรมลูออก∞

i = 1∑ 1
np 

,∞
i = 1∑ 1

n ,∞
i = 1∑ 1

n2 ∞
i = 1 4

3∑ 1
n

อนุกรมเรขาคณิต คือ อนุกรมที่เกิดจากการนำแตละพจน
ในลำดับเรขาคณิตมาบวกกัน

เมื่อ a1, a1r, a1r
2, a1r

3, …, a1r
n - 1 เปนลำดับเรขาคณิต

จะได a1 + a1r + a1r
2 + a1r

3 + … + a1r
n - 1 เปนอนุกรมเรขาคณิต

ซึ่งมี a1 เปนพจนแรกของอนุกรม และ r
เปนอัตราสวนรวมของอนุกรมเรขาคณิต

ให Sn แทนผลบวก n พจนแรกของอนุกรมเรขาคณิต คือ

Sn = หรือ Sn = เมื่อ r ≠ 1
a1(r

n  - 1)
r - 1

a1(1 - rn)
1 - r
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การวัดตำแหนงที่ของขอมูล (2)

การวัดการกระจาย (1)Ê¶ÔµÔ (4)

พิสัย ใชสัญลักษณ R
• กรณีไมแจกแจงความถี่
 พิสัย = คาสูงสุด - คาต่ำสุด หรือ xmax - xmin 
• กรณีแจกแจงความถี่
 พิสัย = ขอบบนของอันตรภาคชั้นที่มีคาสูงสุด - ขอบลางของอันตรภาคชั้นที่มีคาต่ำสุด

สวนเบี่ยงเบนควอรไทล
ใชสัญลักษณ Q.D.

การวัดการกระจายสัมบูรณ (1)

Q3 - Q1
2Q.D. =

สวนเบี่ยงเบนเฉลี่ย ใชสัญลักษณ M.D. 
• กรณีไมแจกแจงความถี่
 M.D. =
• กรณีแจกแจงความถี่
 M.D. =                           
 โดยที่ fi คือ ความถี่ของอันตรภาคชั้นที่ i
   xi คือ จุดกึ่งกลางของอันตรภาคชั้นที่ i
       x คือ คาเฉลี่ยเลขคณิตของขอมูล

∑|xi - x|
n

∑fi|xi - x|
∑fi

ตัวอยาง
กำหนดขอมูลดังตาราง จงหา P50, D7, Q3

คะแนน
3
5
8
10
20
รวม

ความถี่ (f)
2
3
5
3
4
17

คะแนน
3
5
8
10
20

ความถี่ (f)
2
3
5
3
4

N = 17

ความถี่สะสม
2
5
10
13
17

วิธีทำ

ตำแหนงของ P50 =       (17 + 1) = 9
ดังนั้น P50 = 8
ตำแหนงของ D7  =      (17 + 1) = 12.6
ดังนั้น D7  = 10
ตำแหนงของ Q3  =     (17 + 1) = 13.5
ดังนั้น Q3  = 10 + 5 = 15

50
100
7
10

3
4

การวัดการกระจาย (2)

Ê¶ÔµÔ (5)

1. คาการกระจายเปนบวกหรือศูนยเสมอ โดยเปน 0 เมื่อคาของขอมูลทุกคาเทากันหมด
2. ถาขอมูลชุด y ทุกๆ ตัว สัมพันธกับขอมูลชุด x แตละตัว ตามสมการ yi = axi + b แลวจะไดวาคาการกระจายขอมูลชุด y เปน |a| เทาของชุด x

สมบัติของคาการกระจายสัมบูรณ

สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของกลุมตัวอยาง จะใชสัญลักษณ S.D. 
แตถาเปนสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของประชากร จะใชสัญลักษณ 
σ (อานวา ซิกมา)
• กรณีไมแจกแจงความถี่

• กรณีแจกแจงความถี่

สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน

หรือ S.D. =

หรือ S.D. =

 S.D. = ∑
n - 1

n
i = 1 (xi - x)

2 ∑
n - 1

n
i = 1x  - nx

22
i

= σ ∑
N

n
i = 1 (xi - µ)

2

หรือ  = - µ2 σ ∑
N

n
i = 1x  2i

 S.D. = ∑
n - 1

k
i = 1 fi(xi - x)

2 ∑
n - 1

k
i = 1 fix  - nx

2

= σ หรือ  - µ2 σ

2
i

∑
N

k
i = 1 fi(xi - µ)

2 ∑
N

k
i = 1 fix 2i

ตัวอยาง
จงหาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของอายุ (ป) ของเด็ก 8 คน ซึ่งมีอายุดังนี้
15, 14, 12, 10, 10, 9, 8, 6
วิธีทำ
ในที่นี้จะหาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน โดยใชสูตร σ =

จาก µ = x = 

แทนคาจะได µ =        = 10.5

จาก σ =   

แทนคาจะได σ  =                         
 σ  =  118.25 - 110.25
      =  8 
      =  2.83 ป

- µ2
N

2
i∑fix

xi

x
15
2252

i
2
i

14
196

12
144

10
100

10
100

9
81

8
64

6
36

∑xi = 84
∑x  = 946

∑xi
N

84
8

- µ2∑
N

k
i = 1 x 2i

- (10.5)2946
8

การวัดการกระจาย
สัมบูรณ (2)
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