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3บทที่ 1 จำ�นวนและก�รดำ�เนินก�ร

1
บทที่ 1 จ�านวนและการด�าเนินการ

ก่อนจะกล่าวถึงการหา ห.ร.ม. และ ค.ร.น. ซึ่งเป็นเนื้อหาหลักในบทนี้ ผู้อ่านจ�าเป็นจะต้องมีความเข้าใจ

เกี่ยวกับเรื่องต่อไปนี้

ตัวประกอบของจ�านวนนับใดๆ คือ จ�านวนนับที่หารจ�านวนนับนั้นได้ลงตัว เช่น 

Á	32 มีจ�านวนนับที่หาร 32 ลงตัว คือ 1, 2, 4, 8, 16, 32  

 ดังนั้น ตัวประกอบของ 32 คือ 1, 2, 4, 8, 16, 32

จ�านวนเฉพาะ คือ จ�านวนนับที่มีตัวประกอบเพียงสองตัว คือ 1 กับจ�านวนนับนั้น โดยเริ่มต้นตั้งแต่เลข 

2 เป็นต้นไป เช่น 

Á	13 เป็นจ�านวนเฉพาะ เพราะ 13 มีตัวประกอบ 2 ตัว คือ 1, 13 

Á	27 ไม่เป็นจ�านวนเฉพาะ เพราะ 27 มีตัวประกอบ 4 ตัว คือ 1, 3, 9, 27  

ทั้งนี้ จ�านวนเฉพาะตั้งแต่ 1 ถึง 100 ประกอบด้วย 2, 3, 5, 7, 11, 13, 17, 19, 23, 29, 31, 37, 41, 43, 

47, 53, 59, 61, 67, 71, 73, 79, 83, 89 และ 97

Note

จ�านวนเฉพาะท่ีเป็นเลขคู ่จะมเีพียงแค่เลข 2 เพยีงตวัเดยีว เพราะเลขคูอ่ืน่ๆ จะมีเลข 2 เป็นตวัประกอบเสมอ 

และจุดส�าคัญที่เรามักจะลืมกันอีกอย่างก็คือ เลข 1 ไม่ใช่จ�านวนเฉพาะ

ตัวประกอบเฉพาะ คือ ตัวประกอบของจ�านวนนับนั้น หรือจ�านวนนับที่หารจ�านวนนับนั้นได้ลงตัว ที่เป็น

จ�านวนเฉพาะ เช่น  ตัวประกอบของ 90 ได้แก่ 1, 2, 3, 5, 6, 9, 10, 15, 18, 30, 45, 90 จะเห็นว่าตัวประกอบ

ที่เป็นจ�านวนเฉพาะของ 90 ได้แก่ 2, 3, 5 ดังนั้น ตัวประกอบเฉพาะของ 90 ได้แก่ 2, 3, 5

การแยกตัวประกอบของจ�านวนนับ คือ การเขียนจ�านวนนับนั้นในรูปการคูณของตัวประกอบเฉพาะ 

วิธีการแยกตัวประกอบมี 2 แบบ คือ

Chapter

ตัวอย่างหนังสือ
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การแยกตัวประกอบ  
ท�าได้โดยแยกตัวประกอบของจ�านวนที่ต้องการหา ห.ร.ม. แล้วจึงเลือกตัวประกอบที่ซ�า้กันมาคูณกัน 

ตัวอย่างเช่น จงหา ห.ร.ม. ของ 60 และ 84

วิธีท�า   แยกตัวประกอบของ 60 และ 84

  60 = 2  x  2  x  3  x 5

  84 = 2  x  2  x  3  x 7

 ตัวประกอบร่วมที่มากที่สุดของ 60 และ 84 คือ 2 x 2 x 3 = 12   

 ดังนั้น ห.ร.ม. ของ 60 และ 84  คือ 12   ตอบ

การตั้งหาร
ท�าได้โดยน�าจ�านวนเฉพาะท่ีหารจ�านวนทัง้หมดได้ลงตวั มาหารไปเร่ือยๆ จนกว่าจะไม่สามารถหารได้ ดังนัน้ 

ห.ร.ม. คือ ผลคูณของจ�านวนเฉพาะที่เป็นตัวหารทุกตัว 

ตัวอย่างเช่น จงหา ห.ร.ม ของ 27, 54 และ 108

วิธีท�า  27 54 1083

 9 18 363

 3 6 123

 1 2 4

 ดังนั้น ห.ร.ม. ของ 27, 54 และ 108 คือ 3 x 3 x 3 = 27 ตอบ

การหารต่อเนื่อง หรือยุคลิด 
เป็นการหา ห.ร.ม. ของจ�านวนสองจ�านวนที่มีค่ามากๆ ท�าได้โดยการน�าจ�านวนที่มากกว่าไปหารจ�านวนที ่

น้อยกว่า เศษทีไ่ด้จากการหารจะเป็นตวัหารตวัต่อไป หารไปจนได้เลข 0 ทัง้น้ี จ�านวนสุดท้ายทีห่ารได้ลงตวัจะเป็น 

ห.ร.ม. ถ้าจ�านวนที่ต้องการหา ห.ร.ม. มีมากกว่าสองจ�านวน ต้องหาทีละสองจ�านวน    

ตัวอย่างเช่น จงหา ห.ร.ม. ของ 384 และ 456

วิธีท�า  5 384 456 1

   360 384

   24 72 3

    72

   24 0

หาร 456 ด้วย 384 ได้ 1 
เหลือเศษจากการลบเท่ากับ 72

หาร 384 ด้วย 72 ได้ 5 เหลือเศษ
จากการลบเท่ากับ 24

หาร 72 ด้วย 24 ได้ 3 ลงตัวพอดี 
เหลือเศษจากการลบเท่ากับ 0

ตัวอย่างหนังสือ



30 เตรียมสอบ ม.3 เข้า ม.4 โรงเรียนดังทั่วประเทศ ฉบับสมบูรณ์

ปริซึม
เป็นรูปเรขาคณิตสามมิติที่มีฐานทั้งสองอยู่บนระนาบเดียวกันและเป็นรูปเหลี่ยมที่เท่ากันทุกประการ 

ประกอบกบัด้านข้างแต่ละด้านของรปูทรงเป็นรปูสีเ่หลีย่มด้านขนาน โดยปรซิมึแต่ละแบบจะเรยีกชือ่ตามลกัษณะ

ของฐาน

SS ปริซึมตรง SS ปริซึมเอียง

หน้าตัดหรือฐาน

ด้านข้าง
ส่วนสูง

หน้าตัดหรือฐาน

Á	ปริมาตรของปริซึม = พื้นที่ฐาน x ความสูง

Á	พื้นที่ผิวทั้งหมดของปริซึม = พื้นที่ผิวข้าง + พื้นที่หน้าตัดหัวท้าย

Á	พื้นที่ผิวข้างของปริซึม = ความยาวเส้นรอบฐาน x ความสูง

ทรงกระบอก
เป็นรูปเรขาคณิตสามมิติ ลักษณะคล้ายกับปริซึมแต่มีฐานเป็นรูปวงกลมที่เท่ากันทุกประการสองฐานอยู่

บนระนาบที่ขนานกันประกอบกับด้านข้างที่โค้งมน หน้าตัดของทรงกระบอกมีลักษณะเป็นวงกลมที่เท่ากันทุก

ประการกับฐาน เมื่อตัดด้วยระนาบที่ขนานกับฐาน เรียกรูปเรขาคณิตสามมิตินั้นว่า ทรงกระบอก 

SS กระบอกตรง SS กระบอกเอียง

หน้าตัดหรือฐาน

ด้านข้าง
ส่วนสูง

หน้าตัดหรือฐาน

เมื่อทรงกระบอกมีรัศมีของฐานยาว r หน่วย มีส่วนสูงยาว h หน่วย จะได้

 1. ปริมาตรทรงกระบอก = พื้นที่ฐาน x สูง = r2h

 2. พื้นที่ผิวข้างของทรงกระบอก = ความยาวรอบฐาน x สูง = 2 rh

 3. พื้นที่ผิวทั้งหมด  = พื้นที่ผิวข้าง + พื้นที่ฐานทั้งสอง = 2 rh +  2 r2

 4. พื้นที่ผิวของทรงกระบอกกลวง = พื้นที่ผิวข้างภายนอก + พื้นที่ผิวข้างภายใน + 2 (พื้นที่หน้าตัด 

  ของวงแหวน) 

   = 2 rh + 2 r2h2 + 2( r2 – r2
2) 

 5. ปริมาตรของทรงกระบอกกลวง =  ปริมาตรของทรงกระบอกภายนอก - ปริมาตรของทรงกระบอก 

ภายใน 

   = r2h - r2
2h

  โดยที่ ค่าของ  มีค่า ประมาณ 7
22 หรือ 3.14

ตัวอย่างหนังสือ
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บทกลับของทฤษฎีบทพีทาโกรัส
ส�าหรับรูปสามเหล่ียมใดๆ ถ้าก�าลังสองของความยาวของด้านด้านหนึ่งเท่ากับผลบวกของก�าลังสองของ

ความยาวของด้านอีกสองด้านแล้ว รูปสามเหลี่ยมนั้นเป็นรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก

เราสามารถน�าบทกลับของทฤษฎีบทพีทาโกรัสมาใช้ตรวจสอบความยาวด้านของรูปสามเหลี่ยมมุมฉากได้  

ตัวอย่างที่ 1 ตรวจสอบความยาวของสามเหลี่ยมมุมฉากทั้งสามนี้ 9, 12, 15 ว่าถูกต้องหรือไม่

วิธีท�า พิจารณา 92 + 122 = 81 + 144

                                           = 225

         และเนื่องจาก 152 = 225   

         นั่นคือ   92 + 122 = 152   

        ดังนั้น 9, 12, 15 เป็นความยาวด้านของรูปสามเหลี่ยมมุมฉากที่มีด้านตรงข้ามมุมฉากยาว 

15 หน่วย       ตอบ

ตัวอย่างที่ 2 ตรวจสอบความยาวของสามเหลี่ยมมุมฉากทั้งสามนี้ 10, 24, 25 ว่าถูกต้องหรือไม่

วิธีท�า พิจารณา 102 + 242 = 10 + 576

   = 676

 และเนื่องจาก    252 = 625

            นั่นคือ      102 + 242 = 252

            ดังนั้น 10, 24, 25 ไม่เป็นความยาวด้านของรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก  ตอบ

เส้นขนาน
เส้นขนาน คือ เส้นตรงสองเส้นที่อยู่บนระนาบเดียวกันมีระยะห่างเท่ากันตลอดทั้งเส้น ส�าหรับส่วนของ

เส้นตรงที่แสดงระยะห่างของเส้นขนานจะต้องตั้งฉากกับเส้นขนานเสมอ

A B

C D

ในการเขียนสัญลักษณ์แสดงการขนานกัน เราใช้เครื่องหมาย // เป็นตัวบอกถึงการขนาน

ตัวอย่างเช่น จงเขียนสัญลักษณ์ของเส้นขนานดังภาพ

B

A

D

C

 เขียนแทนด้วยสัญลักษณ์ AB // CD

ตัวอย่างหนังสือ
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สมบัติของภาพที่เกิดจากการสะท้อน
 1. รูปต้นแบบและรูปที่เกิดจากการสะท้อนจะมีขนาดเท่ากันทุกประการ

 2. รูปต้นแบบและรูปที่เกิดจากการสะท้อนจะมีระยะห่างจากเส้นสะท้อนเท่ากัน

ตัวอย่างเช่น ก�าหนดสี่เหลี่ยม ABCD มีพิกัด A(2, 1), B(5, 1), C(5, 6) และ D(2, 6) มีเส้นตรงที่ขนาน

กับแกน X และตัดแกน Y ที่จุด (0, -2) เป็นเส้นสะท้อน และสี่เหลี่ยม A´B´C´D´ เป็นภาพ 

ทีไ่ด้จากการสะท้อน ส่ีเหล่ียม ABCD มพิีกดัเป็น A´(2, -5), B´(5, -5), C´(5, -10), D´(2, -10)

-2-4-6-8-10 2 4 6 8 10 12 14 16

2

4

6

8

10

-10

-8

-6

-4

-2

D

A B

C

A´

D´

B´

C´

เส้นสะท้อน

การหมุน
ภาพที่ได้จากการหมุนจะมีลักษณะ ดังนี้

 1. ภาพที่ได้จากการหมุนจะต้องมีจุดหมุน 

 2. รูปต้นแบบกับภาพที่ได้จากการหมุนเท่ากันทุกประการ

ตัวอย่างเช่น ก�าหนดให้ A´B´C´ เป็นภาพที่ได้จากการหมุน ABC รอบจุด O ในแบบต่างๆ จงวาด

ภาพจากสิ่งที่ก�าหนดให้

วิธีท�า สร้างภาพจากข้อก�าหนดได้ดังนี้ 

SS ABC รอบจุด O ในทิศทางทวนเข็มนาฬิกาด้วยมุมที่ขนาด 90 องศา และ A´B´C´ 

เป็นภาพที่ได้จากการหมุน ABC รอบจุด O

A

B C

A´ B´

C´O
B´

B A

C

A´ C´

O

ตัวอย่างหนังสือ



85บทที่ 4 พีชคณิต

P
A

R
T

 1

สมการก�าลังสอง

สมการก�าลังสองตัวแปรเดียว
คือ ประโยคสัญลักษณ์ที่แสดงความสัมพันธ์ของการเท่ากัน มีเครื่องหมายเท่ากับ (=) เป็นตัวเชื่อมความ

สัมพันธ์และเป็นสมการที่มีตัวแปรเพียงตัวเดียว โดยมีเลขชี้ก�าลังสูงสุดหรือดีกรีสูงสุดเท่ากับ 2 

รูปทั่วไปของสมการก�าลังสองตัวแปรเดียว
รูปทั่วไปของสมการก�าลังสองตัวแปรเดียว คือ ax2 + bx + c = 0 เมื่อ x เป็นตัวแปร และ a, b, c  

เป็นค่าคงตัว โดยที่ a ≠ 0 โดยเรียกดังนี้

Á	a ว่า สัมประสิทธิ์ของ x2   

Á	b ว่า สัมประสิทธิ์ของ x  

Á	c ว่า พจน์อิสระ

ในกรณีที่สมการก�าลังสองตัวแปรเดียวไม่ได้เขียนอยู่ในรูป ax2 + bx + c = 0 เราสามารถเขียนสมการนั้น

ให้อยู่ในรูปทั่วไปได้ โดยใช้สมบัติของการเท่ากัน เช่น x2 + 1 = 2x

เขียนให้อยู่ในรูปทั่วไปได้โดยการบวกด้วย -2x ทั้งสองข้างของสมการ นั่นคือ

Á	x2 + 1 + (-2x)  =  2x + (-2x)

Á	x2 - 2x + 1  =  0 (ในรูปทั่วไป)

ค�าตอบของสมการก�าลังสองตัวแปรเดียว
ในการแก้สมการก�าลังสองตัวแปรเดียว เราจะใช้สมบัติของ 0 ดังนี้

ถ้า m และ n เป็นจ�านวนจริง แล้ว mn = 0 ก็ต่อเมื่อ m = 0 หรือ n = 0 หรือทั้งคู่เป็น 0

การแก้สมการก�าลังสอง
จากสมการ ax2 + bx + c = 0 ถ้าแทน c = 0 ลงในสมการ จะได้สมการในรูป ax2 + bx = 0 และ 

แก้สมการได้ดังนี้ x(ax + b) = 0 นั่นคือ x = 0 หรือ ax + b = 0  x = ba  

ทัง้นี ้ต้องไม่ลมืตรวจค�าตอบ โดยการน�าค�าตอบไปแทนในสมการก�าลงัสองแล้วท�าให้สมการเป็นจรงิ แสดง

ว่าค�าตอบที่ได้เป็นค�าตอบของสมการก�าลังสอง

ตัวอย่างเช่น จงหาค่า x จากสมการ 2x2 = 3x 

วิธีท�า      2x2 - 3x = 0  

               x(2x - 3) = 0 (จาก mn = 0 แสดงว่า m = 0 หรือ n = 0)

                           x = 0 หรือ 2x - 3 = 0 

          x = 3
2

   

   ดังนั้น ค�าตอบของสมการคือ 0 และ 3
2

       ตอบ        

ตัวอย่างหนังสือ
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1
แนวข้อสอบวิชาคณิตศาสตร์ ชุดที่ 1

Pre-Test

 1. เบนซื้อขนุนมา 540 กิโลกรัม ราคากิโลกรัมละ 12 บาท หากขายไปกิโลกรัมละ 30 บาท เบนจะได้ก�าไร

กี่บาท 

 1. 6,500 บาท 2. 7,720 บาท

 3. 8,520 บาท 4. 9,720 บาท

 2. แม่ประกาศขายที่ดิน 4 ไร่ 70 ตารางวา ราคาไร่ละ 200,000 บาท หากแม่ต้องเสียค่านายหน้าร้อยละ 

1.5 ของราคาขาย อยากทราบว่าแม่ต้องจ่ายค่านายหน้าประมาณกี่บาท 

 1. 15,000 บาท 2. 20,000 บาท

 3.  35,000 บาท 4. 40,000 บาท

 3. สุรชัยขับรถนาน 9 ชั่วโมง ด้วยความเร็วเฉลี่ย 770 กิโลเมตรต่อชั่วโมง สุรชัยจะขับรถได้ระยะทาง

ประมาณกี่กิโลเมตร

 1. 7,000 กิโลเมตร 2. 8,000 กิโลเมตร

 3. 8,500 กิโลเมตร 4. 9,500 กิโลเมตร

 4. ในการสอบกลางภาค ดวงใจท�าข้อสอบวิชาภาษาอังกฤษได้ 75% ของคะแนนเต็ม 80 คะแนน และ

ท�าข้อสอบวิชาคณิตศาสตร์ได้ 60% ของคะแนนเต็ม 120 คะแนน ดวงใจท�าข้อสอบทั้ง 2 วิชาได้ 

รวมกันกี่คะแนน

 1. 124 คะแนน 2. 132 คะแนน

 3. 144 คะแนน 4. 152 คะแนน

 5. ซื้อนมเปรี้ยวมา 60 ขวด ในราคา 402 บาท นมเปรี้ยวที่ซื้อมาบูดไปร้อยละ 5 ของนมเปรี้ยวทั้งหมด

หากขายเฉพาะนมเปรี้ยวที่เหลือไปขวดละ 9.50 บาท ข้อใดกล่าวได้ถูกต้อง

 1. ได้ก�าไร 139.50 บาท 2. ได้ก�าไร 229.50 บาท

 3. ขาดทุน 69.50 บาท 4. ขาดทุน 49.50 บาท

 6. ข้อใดคือค�าตอบของ 6
72

 + 50  - 162

 1. 13
2

 2. - 13
2

 3. 
2
2  4. - 7 2

2
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 33. ข้อใดคือค�าตอบ 2x + 5 ≥ 3x + 2
3

 1. 7 2. -13
3

 3. -1 4. 5
3

 34. อตัราส่วนของจ�านวนนกัเรยีนชายต่อนกัเรยีนหญงิของโรงเรยีนอนบุาลแห่งหนึง่เป็น 2 : 5 หากโรงเรยีน

แห่งนี้มีนักเรียนหญิงมากกว่านักเรียนชายอยู่ 120 คน อยากทราบว่าโรงเรียนอนุบาลแห่งนี้มีนักเรียน

ชายกี่คน

 1. 80 คน 2. 85 คน

 3. 90 คน 4. 95 คน

 35. น�า้เต้าหู้ 250 มิลลิลิตร ประกอบด้วยถั่วเหลือง : น�า้ : น�้าตาล มีอัตราส่วน 8 : 12 : 5 หากจะท�าน�้า

เต้าหู้ปริมาณ 750 มิลลิลิตร จะต้องใช้ถั่วเหลืองปริมาณเท่าใด

 1. 120 มิลลิลิตร  2. 180 มิลลิลิตร

 3. 240 มิลลิลิตร 4. 250 มิลลิลิตร

 36. อัตราส่วนของความยาวแต่ละด้านของรูปสามเหลี่ยมหน้าจั่วรูปหนึ่งเป็น 3 : 2 : 3 หากด้านที่สั้นที่สุด

ยาว 18 นิ้ว อยากทราบว่ารูปสามเหลี่ยมนี้มีความยาวรอบรูปเท่าใด

 1. 27 นิ้ว 2. 33 นิ้ว

 3. 54 นิ้ว 4. 72 นิ้ว

 37. ข้อใดคือสมการพาราโบลาที่ได้จากตาราง

 x 1 2 3 4 5

 y 6 2 0 2 6

 1.  y = 2(x - 1)2 2. y = (x - 1)2

 3. y = 2(x - 3)2 4. y = (x + 1)2

 38. สมการ y =  -8 + 4x - 2x2

-1  แปลงให้อยู่ในรูป y = a(x + h)2 ได้ตามข้อใด

 1. y = 2(x + 2)2 2. y = 2(x - 2)2

 3. y = -2(x - 1)2 4. y = -2(x + 2)2

39. ข้อใดเป็นกราฟพาราโบลาคว�่า

 1.  y = 2x2 - 6 2. y = 2x2 + 6

 3. y = (x - 2)2 - 2 4. y = -(x + 1)2 + 2

 40. ท่อน�้าทรงกระบอกกลวง มีรัศมีภายนอก 14 นิ้ว รัศมีภายใน 7 นิ้ว สูง 10 นิ้ว จะมีปริมาตรทั้งหมดเท่า

ไหร่ (ก�าหนดให้  ≈ 22
7

)

 1. 4,425 ลูกบาศก์นิ้ว 2. 4,620 ลูกบาศก์นิ้ว

 3. 5,615 ลูกบาศก์นิ้ว 4. 6,425 ลูกบาศก์นิ้ว
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 1Answer
เฉลยแนวข้อสอบวิชาคณิตศาสตร์ ชุดที่ 1
 1. ตอบข้อ 4 วิธีท�า เบนซื้อขนุนมา 540 กิโลกรัม

   คิดเป็นเงิน 540 x 12 = 6,480 บาท 

   ขายไป 540 x 30 = 16,200 บาท

   ดังนั้น จะได้ก�าไร 16,200 - 6,480 = 9,720 บาท

 2. ตอบข้อ 2 วิธีท�า ที่ดิน 4 ไร่ 70 ตารางวา ประมาณเป็น 5 ไร่ ขายไร่ละ 200,000 บาท 

   คิดเป็นเงิน 5 x 200,000 = 1,000,000 บาท

   เสียค่านายหน้า ร้อยละ 1.5 ประมาณเป็น 2 ของราคาขาย 

   จะได้ 1,000,000 x 2
100

 = 20,000 บาท

 3. ตอบข้อ 1 วิธีท�า ความเร็วเฉลี่ย = ระยะทาง
เวลา

    770 = ระยะทาง
9

    ระยะทาง = 770 x 9 

     = 6,930 กิโลเมตร หรือประมาณ 7,000 กิโลเมตร 

 4. ตอบข้อ 2 วิธีท�า ดวงใจท�าข้อสอบวิชาภาษาอังกฤษได้ = 75
100

 x 80 = 60 คะแนน

   ท�าข้อสอบวิชาคณิตศาสตร์ได้ = 60
100

 x 120 = 72 คะแนน

   ดวงใจท�าข้อสอบทั้ง 2 วิชาได้รวม 60 + 72 = 132 คะแนน

 5. ตอบข้อ 1 วิธีท�า นมเปรี้ยวที่เหลือ = 95 x 60
100

    = 57 ขวด

   ขายได้เงิน 57 x 9.5 = 541.5 บาท 

   ดังนั้น ได้ก�าไร 541.5 - 402 = 139.5 บาท

 6. ตอบข้อ 4  วิธีท�า 6
72

 + 50  - 162 = 6
6 2

 + 5 2  - 9 2

                        = 1
2

  - 4 2

                        = 1
2

 . 2
2

 - 4 2  . 2
2

                        = 
2
2  - 

2
8 2

             = - 
2

7 2  
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3.4 หัวใจห้องล่างซ้าย เป็นห้องที่มีขนาดใหญ่ที่สุด รับเลือดดีจากห้องบนซ้าย แล้วส่งไปเลี้ยง

ส่วนต่างๆ ทั่วร่างกายผ่านเส้นเลือด Aorta

เส้นเลือดจากปอด
มาหัวใจ

เส้นเลือดจากหัวใจไปปอด
(เลือดดำา)

เส้นเลือดดำา
(Inferior Vena Cava)

เส้นเลือดดำา
(Superior Vena Cava)

เส้นเลือดจากหัวใจไปปอด
(เลือดแดง)

ลิ้นกั้นไมทรัล
ลิ้นกั้นเอออติก

ลิ้นกั้นพันโมนารี

ผนังกั้นเวนดริคิวล่าผนังกั้นเลเทรีย

AO

PA
LA

LV

RV

RA

เลือดที่มีออกซิเจนสูง

เลือดที่มีออกซิเจนตำ่า

AO = Aolta
PA = Pulmonary Artery
LA = Left Atrium
AR = Right Atrium
LV = Left Ventricle
RV = Right Ventricle

SSหัวใจ

ระบบหายใจ (Respiratory System)
การแลกเปลี่ยนก๊าซสามารถแลกเปลี่ยนได้ 2 ส่วน บริเวณในการล�าเลียงก๊าซของร่างกาย ได้แก่ บริเวณ

ระหว่างเยื่อบุหลอดเลือดฝอย และการแลกเปลี่ยนก๊าซระหว่างเยื่อบุหลอดเลือดฝอยกับเยื่อบุเซลล์ 

โครงสร้างที่ใช้ในการแลกเปลี่ยนก๊าซของโพรทิสต์และสัตว์บางชนิด

 1. สิ่งมีชีวิตเซลล์เดียว คือ สิ่งมีชีวิตจ�าพวกโพรทิสต์มีขนาดเล็ก และส่วนใหญ่มีเซลล์เพียงเซลล์เดียว 

(Unicellular Eukaryote) เช่น โพรโทซัว ตัวอย่างคือ พารามีเซียม เนื่องจากเป็นสิ่งมีชีวิตที่อาศัย

อยู่ในสิ่งแวดล้อมที่ล้อมรอบไปด้วยน�้าตลอดเวลา จึงท�าให้กระบวนการแลกเปลี่ยนการหายใจของ

พารามีเซียมนั้นต้องใช้วิธกีารแลกเปลี่ยนก๊าซโดยการแพร่เข้า-ออกผ่านเยื่อหุ้มเซลลโ์ดยตรง เมื่อ

พารามีเซียมต้องการออกซิเจน ความหนาแน่นของออกซิเจนในเซลล์จะน้อยกว่าปริมาณออกซิเจน

นอกเซลล์ และปริมาณคาร์บอนไดออกไซด์ภายในเซลล์จะมีมากกว่านอกเซลล์ ดังนั้นการแพร่จึง

ต้องอาศัยเยื่อหุ้มเซลล์ที่มีความชื้นและความหนาที่พอเหมาะ

CO2

O2

SSการแลกเปลี่ยนก๊าซของพารามีเซียม

 2. สัตว์หลายเซลล์ คือ สิ่งมีชีวิตที่มีจ�านวนเซลล์จ�านวนมาก มีขนาดเล็ก เนื่องจากสัตว์หลายเซลล ์

มีจ�านวนเซลล์ทีม่ากขึน้พร้อมกบัมีขนาดใหญ่ข้ึน ไม่มรีะบบหมนุเวยีนโลหติ จงึท�าให้เกดิการแลกเปลีย่น 

ก๊าซที่มีโครงสร้างซับซ้อนมากขึ้น เช่น ในฟองน�้ามีการแลกเปลี่ยนก๊าซกับเซลล์แต่ละเซลล์โดยตรง

ที่น�้าผ่านเข้าไปถึงทางช่องน�้าเข้า (Ostia) และไหลออกทางช่องน�้าออก (Osculum)

ตัวอย่างหนังสือ
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 3. โครมาทนิ (Chromatin) เป็นเส้นใยเลก็ๆ ของโปรตนีหลายชนดิ กับกรดดอีอกซีไรโบนวิคลอิีก  

(Deoxyribonucleic Acid หรือ DNA) พันกันเป็นร่างแห พบได้เมื่อเกิดการแบ่งเซลล์ ซึ่งเป็นสาร

พันธุกรรมและควบคุมการแสดงออกของลักษณะต่างๆ ในสิ่งมีชีวิต ในขณะที่มีการแบ่งเซลล์จะพบ

โครมาทินลักษณะเป็นแท่งๆ เกิดจากการขดตัวของโครมาทิน เรียกว่า โครโมโซม (Chromosome)

ไซโทพลาซึม (Cytoplasm)
เป็นของเหลวที่มีสิ่งต่างๆ ปนอยู่ เช่น น�า้ตาล ไขมัน โปรตีน และของเสีย ที่เป็นส่วนประกอบของเซลล์

อาหาร สิ่งที่อยู่ภายในเยื่อหุ้มเซลล์ทั้งหมดยกเว้นนิวเคลียสจะเรียกว่า ไซโทพลาซึม มีลักษณะเป็นของเหลวที่

มีโครงสร้างเล็กๆ คือ ออร์แกเนลล์ (Organelle) กระจายอยู่ทั่วไป โดยออร์แกเนลล์ส่วนใหญ่จะมีเยื่อหุ้ม ท�าให้

องค์ประกอบภายในออร์แกเนลล์แยกออกจากองค์ประกอบอื่นๆ ในไซโทพลาซึม 

ตารางเปรียบเทียบความแตกต่างของเซลล์พืชและเซลล์สัตว์

 

เซลล์พืช เซลล์สัตว์

1. เซลล์พืชมีรูปร่างเป็นเหลี่ยม 1. เซลล์สัตว์มีรูปร่างกลม หรือรี 

2. มีผนังเซลล์อยู่ด้านนอก 2. ไม่มีผนังเซลล์ แต่มีสารเคลือบเซลล์อยู่ด้านนอก 

3. มีคลอโรพลาสต์ภายในเซลล์ 3. ไม่มีคลอโรพลาสต์ 

4. ไม่มีเซนทริโอล 4. มีเซนทริโอลใช้ในการแบ่งเซลล์ 

5. แวคิวโอลมีขนาดใหญ่ มองเห็นได้ชัดเจน 5. แวคิวโอลมีขนาดเล็ก มองเห็นได้ไม่ชัดเจน 

6. ไม่มีไลโซโซม 6. มีไลโซโซม

นิวเคลียส

เยื่อหุ้มเซลล์

ผนังเซลล์

คลอโรพลาสต์

ไซโทพลาซึม

SS เซลล์สัตว์ SS เซลล์พืช

SS โครงสร้างพื้นฐานของเซลล์

ตัวอย่างหนังสือ
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  การจัดเรียงอนุภาคในของแข็ง การจัดเรียงอนุภาคในของเหลว การจัดเรียงอนุภาคในก๊าซ

SS รูปเปรียบเทียบการจัดเรียงอนุภาคในของแข็ง ของเหลว และก๊าซ

สมบัติทั่วๆ ไปของของแข็ง อาจจะสรุปได้ดังนี้

 1.  มรูีปร่างลกัษณะแน่นอน แขง็แกร่ง ไม่เปล่ียนแปลงไปตามภาชนะทีบ่รรจ ุเนือ่งจากอนภุาคทีป่ระกอบ 

กนัเป็นของแขง็จดัเรยีงตวัอยูใ่นต�าแหน่งต่างๆ ทีแ่น่นอนและชดิกัน ท�าให้มช่ีองว่างระหว่างโมเลกลุน้อย

 2. ของแข็งมีความหนาแน่นมากกว่าของเหลวและก๊าซ เนื่องจากมีแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาคมาก 

ท�าให้อยู่ชิดกันเป็นระเบียบทางเรขาคณิต

 3. ปริมาตรของของแข็งค่อนข้างคงที่ การเปลี่ยนแปลงความดันแทบจะไม่มีผลต่อการเปลี่ยนปริมาตร

ของของแข็ง  ส�าหรับอุณหภูมิก็แทบจะไม่มีผลต่อของแข็งเช่นเดียวกัน

 4. ของแข็งบางชนิดสามารถจัดเรียงตัวเป็นรูปทรงทางเรขาคณิตที่แน่นอนได้ เรียกว่า ผลึก (Crystal) 

บางชนิดอาจจะมีผลึกได้หลายแบบ ขณะเดียวกันบางชนิดก็ไม่สามารถมีผลึกได้ เรียกว่า ของแข็ง 

อสัณฐาน 

 5. เมื่อเปรียบเทียบการแพร่กับของเหลวและก๊าซจะมีการแพร่ช้ามาก 

 6. ของแข็งบางชนิดเป็นตัวน�าไฟฟ้าและความร้อนได้ดี แต่บางชนิดเป็นสารกึ่งตัวน�า และสารบางชนิด

เป็นฉนวน

การเปลี่ยนแปลงของสาร
สารจะอยู่ในสถานะของแข็ง ของเหลวหรือแก๊สก็ได้ แต่ถ้าพลังงานเปลี่ยนแปลงจะท�าให้สารเปลี่ยนแปลง

สถานะไปเป็นสถานะอืน่ๆ ได้ โดยกระบวนการเปล่ียนแปลงดงักล่าวเรยีกว่า “การเปลีย่นแปลงสถานะของสาร” 

การระเหิด

การหลอมเหลว

ดูดกลืนพลังงาน

คายพลังงาน

การแข็งตัว การควบแน่น

ของแข็ง ของเหลว แก๊ส

คายพลังงาน

ดูดกลืนพลังงาน

การระเหย
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กฎของนิวตัน (Newton’s Law)
กฎข้อ 1 “วัตถุจะพยายามรักษาสภาพอยู่นิ่งกับที่ หรือสภาพเคลื่อนที่อย่างสม�่าเสมอในแนวเส้นตรง 

นอกเหนือจากจะมีแรงลัพธ์ที่ค่าไม่เป็น 0 มากระท�ากับตัววัตถุ” หรือ ถ้าหากแรงลัพธ์เป็น 0 วัตถุจะไม่เปลี่ยน 

สภาพการเคลือ่นทีน่ัน่เอง (ดงัแสดงในรปู) ถ้าวตัถอุยูน่ิง่หรอืเคลือ่นทีด้่วยความเรว็คงที ่ แล้วมแีรงกระท�าต่อกล่อง 

คือ 1F  กับ 2F  มากระท�าในทิศทางตรงกันข้าม นั่นหมายถึง 1F  = 2F  หรือ แรงท่ีมากระท�าต่อกล่องนั้น  

มีค่าเท่ากับ 0 นั่นเอง

v = 0 หรือคงที่

เมื่อ 1F =  0

F1 F1

หยุดนิ่ง เคลื่อนที่ด้วยความเร็วคงที่

Box Box
1 2

F2 F2

 F1 = F2

F = 0

 F1 = F2

F = 0

กฎข้อ 2 เมื่อมีแรงลัพธ์ขนาดไม่เป็น 0 มากระท�าต่อวัตถุ จะท�าให้วัตถุเกิดความเร่ง (a) ในทิศทางเดียวกับ

แรงลพัธ์ทีม่ากระท�า และขนาดของ a จะแปรผกผนักบัมวล (m) ของวตัถ ุแต่จะแปรผนัตรงกบัขนาดของแรงลพัธ์  

ซึ่งแรงลัพธ์ในกฎข้อนี้จะหมายถึงแรงภายนอกที่มากระท�ากับวัตถุ ซ่ึงจะเห็นได้ว่า F เป็นแรงลัพธ์ที่กระท�า 

ต่อมวล (m) แล้วท�าให้มวลมีความเร่งคงที่ (a) ดังแสดงในรูป

F = ma

โดยทิศทางของแรงลัพธ์และความเร่งของมวลจะไปทิศทางเดียวกัน

m
F

a

จากสมการ ถ้า m เท่ากับ 1 กิโลกรัม a เท่ากับ 1 เมตรต่อวินาที2 จะได้แรง  F เท่ากับ 1 นิวตัน ดังนั้น

แรง 1 นิวตัน คือ แรงที่สามารถท�าให้วัตถุที่มีมวล 1 กิโลกรัม เคลื่อนที่ไปด้วยความเร่ง 1 เมตรต่อวินาที2

ตัวอย่างที่ 1   มีกล่องขนาดใหญ่หนัก 30 กิโลกรัม มีแรงลัพธ์ 1F  และ 2F  มากระท�าในทิศทางตรงกันข้าม 

ถ้าขนาดของ 1F  และ 2F  เท่ากับ 30 และ 40 นิวตัน ตามล�าดับ จงหาขนาด และทิศทาง

ความเร่งของกล่อง m

m
1F 2F

พื้นลื่น

ตัวอย่างหนังสือ
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การเคลื่อนที่แบบวงกลม
เม่ือวตัถเุคลือ่นทีเ่ป็นวงกลม ด้วยขนาดของความเรว็คงทีห่รอืไม่ก็ตาม แสดงว่ามีแรงกระท�าในทศิแนวเดยีว

กับการเคลื่อนที่ไม่ว่าจะมีทิศทางตรงกันข้ามหรือทิศทางเดียวกันก็ตาม จะส่งผลท�าให้การเคลื่อนที่นั้นเคลื่อนที่
เร็วขึ้นหรือช้าลง แสดงว่ามีแรงมากระท�า

แต่ถ้าหากวตัถใุดมแีรงกระท�าต่อวตัถนุัน้โดยมีทศิเข้าหาจดุศนูย์กลาง นัน่คอืมแีรงกระท�าต่อวตัถใุนแนวเข้า
สู่ศูนย์กลางของการเคลื่อนที่ หรือเคลื่อนที่เป็นแนวโค้งแบบวงกลม เช่น วัตถุที่ถูกผูกด้วยเชือกแกว่งให้เคลื่อนที่
เป็นวงกลม เราจะต้องออกแรงดึงเชือกไว้ตลอดเวลา เชือกจะดึงให้วัตถุเคลื่อนที่เป็นวงกลม แรงนี้จะมีทิศเข้าสู่

ศูนย์กลางคือต�าแหน่งที่เราจับเชือกไว้ 

SSวัตถุที่ถูกแกว่งเป็นวงกลม และรถจักรยานยนต์ไต่ถัง

จากกฎการเคล่ือนท่ีข้อที ่2 ของนวิตนั เมือ่วัตถุมกีารเคล่ือนทีจ่ะเปลีย่นไปจากสภาพเดมิด้วยขนาดความเร็ว

คงที่หรือไม่คงที่ เมื่อมีแรงที่ไม่เท่ากับศูนย์มากระท�า แสดงว่ามีแรงลัพธ์ที่มากระท�าต่อวัตถุที่เคลื่อนที่ในแนวเข้า

สู่ศูนย์กลางโค้งแบบวงกลม เรียกแรงนี้ว่า แรงสู่ศูนย์กลาง ดังนั้นสมการของแรงสู่ศูนย์กลางจะได้ดังนี้

F = ma

ขนาดของความเร่ง จะหาได้ ดังนี้  

วัตถุมวล m ก�าลังเคลื่อนที่ในแนวเข้าสู่ศูนย์กลาง ด้วยความเร็ว v ณ ต�าแหน่ง A และต�าแหน่ง B มีขนาด

ความเร็ว v เท่ากัน ใช้เวลา t รัศมีความโค้งของการเคลื่อนเป็น R  

ระยะทางที่เคลื่อนที่ได้ คือ S = 2 R

จาก v = S
t
 = 2 R

t
   

 t = 2 R
t

  

 a = ∆v
t

  

ความถี่และคาบ

ความถี่ (f) ใช้กับการกระท�าที่ซ�้า หรือครบรอบในหนึ่งหน่วยเวลา

ความถี่ คือ จ�านวนครั้ง หรือจ�านวนรอบในหนึ่งหน่วยเวลา

ความถี่ = จ�านวนครั้ง (หรือจ�านวนรอบ)
เวลา

 มีหน่วยเป็นครั้ง (หรือรอบ) ต่อวินาที (เฮิรตซ์)

 f = n
t
 มีหน่วยเป็นครั้ง (หรือรอบ) ต่อวินาที เรียกหน่วยนี้ว่า เฮิรตซ์ (Hz)

ตัวอย่างหนังสือ
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เส้นแกนมุขส�าคัญ คือ เส้นตรงที่ลากผ่านจุดกึ่งกลางเลนส์ (O)

รังสีของแสง คือ แนวทิศทางของแสงที่เข้ามายังเลนส์

จุดโฟกัส คือ จุดตัดร่วมของรังสีของแสงที่เมื่อผ่านเลนส์แล้วจะมีการหักเหไปตัดกัน ถ้าตัดกันจริงจะเกิด

ภาพจริง (รูป ก) ถ้าไม่ตัดกันจริงต้องต่อแนวรังสีให้เสมือนไปตัดกันหน้าเลนส์ จะเกิดภาพเสมือน (รูป ข)

ตารางแสดงชนิด ขนาด และต�าแหน่งของภาพที่เกิดจากเลนส์นูน และเลนส์เว้า

ต�าแหน่งวัตถุ

(หน้าเลนส์)

ภาพ
รูปทางเดินแสง

(AB = ขนาดวัตถุ, CD = ขนาดภาพ)
ชนิด ขนาด ต�าแหน่งภาพ

เลนส์นูน

1. วัตถุอยู่ไกลมาก จริง เป็นจุด

อยู่หลังเลนส์ที่จุด

โฟกัส (F)

 

F

2. เกินระยะ 2f จริง หัวกลับ เล็กกว่าวัตถุ อยู่หลังเลนส์ ระหว่าง 

f กับ 2f

 

F

3. ที่ระยะ 2f จริง หัวกลับ เท่าวัตถุ อยู่หลังเลนส์ระยะภาพ

เท่ากับ 2f

 

F

4. ระหว่าง f กับ 2f จริง หัวกลับ ใหญ่กว่าวัตถุ อยู่หลังเลนส์ระยะภาพ

เกินระยะ 2f

 

F

5. น้อยกว่า f  

 (ระหว่าง F กับ  

 เลนส์)

เสมอืน หวัต้ัง ใหญ่กว่าวัตถุ อยู่หน้าเลนส์ระยะ

ภาพเกินระยะวัตถุ

 

F

เลนส์เว้า

1. วัตถุอยู่ไกลมาก เสมือน เป็นจุด อยู่หน้าเลนส์ที่จุด F

 

F

2. ทุกระยะ เสมือนหัวตั้ง เล็กกว่าวัตถุ อยู่หน้าเลนส์ระหว่าง

จุด F กับเลนส์ F

วัตถุ

วัตถุ

วัตถุ

วัตถุ

วัตถุ

วัตถุ

วัตถุ

ภาพ

ภาพ

ภาพ
ภาพ

ภาพ

ตัวอย่างหนังสือ
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1
แนวข้อสอบวิชาวิทยาศาสตร์ ชุดที่ 1

Pre-Test

จงใช้ข้อมูลต่อไปนี้ตอบค�าถามข้อ 1-2
A

C

B

D

 1. ข้อใดต่อไปนี้สัมพันธ์กัน 

 1. A = เลนส์ใกล้ตา 2. B = เลนส์ใกล้วัตถุ

 3. C = ยึดแท่นจับ  4. D = ปุ่มปรับภาพขยาย

 2. เพราะเหตุใดจึงไม่ควรปรับปุ่มภาพหยาบในระดับ 10x ขึ้นไป 

 1. อาจท�าให้แท่นรองชนกับเลนส์ใกล้วัตถุได้ 

 2. อาจท�าให้แท่นรองชนกับเลนส์ใกล้ตาได้

 3. อาจท�าให้วัตถุหลุดออกจากสไลด์ได้ 

 4. อาจท�าให้ภาพแสงเข้าเกินไป

 3. หากต้องการน�าสารละลายเมทิลีนที่มากไปออกจากสไลด์ ควรท�าอย่างไร

 1. น�าทิชชู 1 แผ่น วางที่ขอบเพื่อดูดสารละลาย แล้วหยดน�า้เพิ่ม

 2. น�าทิชชู 2 แผ่น วางด้านบนสไลด์ แล้วหยดน�้าเพิ่ม

 3. น�าผ้าเช็ดบริเวณที่มีสารละลาย

 4. ล้างสไลด์แล้วจึงหยดใหม่

จงใช้ข้อมูลต่อไปนี้ตอบค�าถามข้อ 4-5

 4. เพราะเหตุใดถึงมีการปิดสไลด์ดังภาพ

 1. ลดการเกิดฟอง 2. ลดเชื้อแบคทีเรีย

 3. ลดการกระจายตัวของเชื้อโรค 4. ลดความผิดพลาดในการใส่กล้องจุลทรรศน์

ตัวอย่างหนังสือ
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P
A

R
T

 2

 12. ข้อใดต่อไปนี้แสดงสมบัติที่มีชีวิต

 1. แวคิวโอล 2. ไซโทพลาซึม

 3. โพรโทพลาซึม 4. นิวเคลียส

 13. ข้อใดต่อไปนี้จัดเป็นหน้าที่ของไซโทพลาซึม

 1. เก็บของเสีย 2. เก็บน�้าภายในเซลล์

 3. จุดที่ก่อให้เกิดปฏิกิริยา 4. เกิดสารพันธุกรรม

 14. ข้อใดถูกต้องเกี่ยวกับโพรโทพลาซึม

 1. พบในสัตว์หลายเซลล์ 

 2. พบในสัตว์เซลล์เดียว

 3. มีนิวเคลียสและไซโทพลาซึมเป็นองค์ประกอบ 

 4. พบในเซลล์สัตว์เท่านั้น

 15. ข้อใดต่อไปนี้ควบคุมการเคลื่อนที่ของสารที่เข้าและออกในพืช

 1. ไซโทพลาซึม  2. ผนังเซลล์

 3. เยื่อหุ้มเซลล์ 4. นิวเคลียส 

 16. ข้อใดต่อไปนี้พบผนังเซลล์

 1. กระต่าย 2. กระดูก

 3. อะมีบา 4. สาหร่าย

 17. ผนังเซลล์ของพืชประกอบด้วยสารใดต่อไปนี้

 1. โปรตีน 2. ไกลโคเจน

 3. กรดอะมิโน 4. เซลลูโลส

 18. เพราะเหตุใดเซลล์พืชจึงมีความแข็งแรง

 1. ประกอบด้วยเยื่อหุ้มเซลล์ที่หนาแน่น 2. มีสารที่เหนียวอยู่ภายใน

 3. การสังเคราะห์แสงท�าให้เซลล์แข็งแรง 4. ประกอบด้วยผนังเซลล์

จงใช้ข้อมูลต่อไปนี้ตอบค�าถามข้อ 19-20

X

 19. จากภาพ อักษร X ควรเป็นสิ่งใดต่อไปนี้

 1. ไซโทพลาซึม 2. คลอโรพลาสต์

 3. แวคิวโอล 4. นิวเคลียส

ตัวอย่างหนังสือ
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1Answer
เฉลยแนวข้อสอบวิชาวิทยาศาสตร์ ชุดที่ 1
 1. ตอบข้อ 1 เพราะ A คือ เลนส์ใกล้ตา, B คอื ปุม่ปรบัภาพหยาบ, C คอื เลนส์ใกล้วตัถุ และ D คือ ไดอะเฟรมปรบัแสง

 2. ตอบข้อ 1 เพราะ เมื่อปรับปุ่มปรับภาพขยายจะเป็นการปรับฐานรองสไลด์ ซึ่งหากปรับในระดับที่มากกว่า 10x จะ
มีโอกาสท�าให้แท่นชนกับเลนส์ใกล้วัตถุได้ 

 3. ตอบข้อ 1 เพราะ ควรน�าทิชชู (กระดาษช�าระ) วางขอบเพื่อให้เกิดการดูดซึมของสารละลาย จากนั้นจึงเพิ่มน�า้ เพื่อ
ไม่ให้แห้งจนเกินไป

 4. ตอบข้อ 1 เพราะ การปิดสไลด์แนวเฉียงเพื่อลดการเกิดฟองอากาศนั่นเอง

 5. ตอบข้อ 1 เพราะ ควรน�าทิชชู (กระดาษช�าระ) ซับในด้านที่มีน�้าเลอะออกมา เพื่อผลการทดลองที่ชัดเจนขึ้น 

 6. ตอบข้อ 2 วิธีท�า จากสูตร ก�าลังขยาย = ก�าลังเลนส์ใกล้ตา x ก�าลังเลนส์ใกล้วัตถุ 

         = 10 x 40 

         = 400 

   ดังนั้น นาย ก จะเห็นภาพก�าลังขยาย 400 เท่า 

 7. ตอบข้อ 2 เพราะ A = แวคิวโอล, B = นิวเคลียส, C = ไซโทพลาซึม และ D = เยื่อหุ้มเซลล์

 8. ตอบข้อ 2 เพราะ โครงสร้างทั้งหมดในภาพ ท�าหน้าที่ในการท�ากิจกรรมต่างๆ ของเซลล์

 9. ตอบข้อ 2 เพราะ โครโมโซมจะประกอบด้วยสาร DNA ซึ่งเป็นสารพันธุกรรมนั่นเอง

 10. ตอบข้อ 2 เพราะ มังคุด จัดเป็นพืช ซึ่งภายในเซลล์จะมีเยื่อหุ้มเซลล์ ส่วนในข้ออื่นๆ ไม่ถูกต้อง

 11. ตอบข้อ 3 เพราะ ภายในนวิเคลยีสประกอบด้วยโครโมโซม และภายในโครโมโซมจะม ีDNA ซึง่เป็นสารทางพนัธกุรรม

 12. ตอบข้อ 3 เพราะ โพรโทพลาซึมจะประกอบด้วยนิวเคลียสและไซโทพลาซึม หากเป็นพืชจะมีคลอโรพลาสต์  
ซึ่งหากอยู่ในสภาพที่เหมาะสมจะแสดงสมบัติที่มีชีวิต

 13. ตอบข้อ 3 เพราะ ในไซโทพลาซึม จะก่อให้เกิดปฏิกิริยาได้ 

 14. ตอบข้อ 3 เพราะ โพรโทพลาซึม จะประกอบด้วยนิวเคลียสและไซโทพลาซึม

 15. ตอบข้อ 3 เพราะ เยื่อหุ้มเซลล์มีหน้าที่ในการควบคุมสารในการเข้าและออกของเซลล์

 16. ตอบข้อ 4 เพราะ สาหร่ายจัดเป็นพืช จึงมีผนังเซลล์ ส่วนข้ออื่นๆ ไม่จัดเป็นพืชจึงไม่มี

 17. ตอบข้อ 4 เพราะ ภายในผนังเซลล์จะประกอบด้วยเซลลูโลส ซึ่งท�าให้ผนังเซลล์มีความยืดหยุ่นและแข็งแรง

 18. ตอบข้อ 4 เพราะ ผนังเซลล์ท�าให้พืชมีความแข็งแรง

 19. ตอบข้อ 4 เพราะ อักษร X คือ นิวเคลียส ท�าหน้าที่ควบคุมกิจกรรมต่างๆ ภายในเซลล์

 20. ตอบข้อ 3 เพราะ พิจารณาจากตัวเลือก

y	ตัวเลือกข้อ 1 ผิด เพราะ ล�าไส้ใหญ่ไม่มีการผลิตเอนไซม์ และไม่มีการย่อยอาหาร

y	ตัวเลือกข้อ 2 ผิด เพราะ ตับมีหน้าที่ผลิตน�้าดีซึ่งไม่ใช่เอนไซม์ น�า้ดีจะช่วยให้ไขมันแตกตัว และถูก
ย่อยโดยไลเปส

y	ตัวเลือกข้อ 3 ถูกต้อง เพราะ เอนไซม์และกรดในกระเพาะสามารถย่อยเซลล์บุผิวในผนังกระเพาะ
ได้ แต่ถูกปกป้องด้วยเมือกที่เคลือบกระเพาะ

y	ตัวเลือกข้อ 4 ผิด เพราะ ล�าไส้ใหญ่ของมนุษย์มีแบคทีเรียอีโคไล แต่ไม่ได้มีหน้าที่ย่อยเซลลูโลส

ตัวอย่างหนังสือ




