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1.

เรื่่�องที่่� 1 การจำแนกสิ่่�งมีีชีีวิิตรอบตััว

	นั กวิิทยาศาสตร์์จััดจำแนกกลุ่่�มสิ่่�งมีีชีีวิิตเป็็น 3 กลุ่่�มใหญ่่ ๆ คืือ กลุ่่�มสััตว์์ กลุ่่�มพืืช และกลุ่่�ม
จุุลิินทรีีย์์ โดยแต่่ละกลุ่่�มสามารถจำแนกเป็็นกลุ่่�มย่่อยได้้หลายกลุ่่�ม โดยใช้้เกณฑ์์เรื่่�องลัักษณะทาง
กายภาพ และการดำรงชีีวิิต ทั้้�งนี้้�เพื่่�อเราสามารถเข้้าสิ่่�งมีีชีีวิิตได้้มากขึ้้�น 

		  การจำแนกกลุ่่�มสิ่่�งมีีชีีวิิต

	 สิ่่�งมีีชีีวิิตบนโลกมีีหลายชนิิด มีีตั้้ �งแต่่ขนาดเล็็กมากจนไม่่สามารถมองเห็็นได้้ด้้วยตาเปล่่า เช่่น 
แบคทีีเรีีย ไวรััส เป็็นต้้น ไปจนสิ่่�งมีีชีีวิิตขนาดใหญ่่ ซึ่่�งเราสามารถจำแนกสิ่่�งมีีชีีวิิตเป็็นกลุ่่�มใหญ่่ ๆ ได้้ 
3 กลุ่่�ม คืือ กลุ่่�มสััตว์์ กลุ่่�มพืืช และกลุ่่�มจุุลิินทรีย์ี์ เกณฑ์์ที่่�ใช้้จำแนกกลุ่่�มสิ่่�งมีีชีีวิิตมีีหลายเกณฑ์ ์เช่่น 
ความสามารถในการสร้้างอาหาร ความสามารถในการเคลื่่�อนที่่� การตอบสนองต่่อสิ่่�งเร้้า และการมีี
ประโยชน์์หรืือโทษ เป็็นต้้น 

		  การจำแนกกลุ่่�มสััตว์์

	 นักัวิทิยาศาสตร์จั์ัดจำแนกกลุ่่�มสัตัว์โ์ดยใช้้เกณฑ์ก์ารมีีกระดููกสันัหลังั โดยสามารถจำแนกได้เ้ป็น็ 
2 กลุ่่�ม คืือ

	 2.1) สััตว์์ไม่่มีีกระดููกสัันหลััง  หมายถึึง กลุ่่�มสััตว์ที่่�ไม่่มีีโครงสร้้างค้้ำจุุนเพื่่�อเพิ่่�มความแข็็งแรง 
ภายในลำตััว เช่่น ฟองน้้ำ แมงกะพรุุน ปะการััง ด าวทะเล กุ้้� ง หมึกึ ปูู  แมลง ไส้้เดืือนดิิน ต ะขาบ  
กิ้้�งกืือ และหอยทาก เป็็นต้้น 

	 	 	 	 	                                           ตััวอย่่าง
สััตว์์ไม่่มีีกระดููกสัันหลััง 
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ฟองน้ำำ�� แมงกะพรุุน ดาวทะเล ไส้้เดืือนดิิน

หมึึก ตะขาบ กุ้้�ง

2.
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3.

	 2.2) สััตว์์มีีกระดููกสัันหลััง  หมายถึึง กลุ่่�มสััตว์ที่่�มีีโครงสร้้างค้้ำจุุนที่่�เรีียกว่่ากระดููกในการเพิ่่�ม 
ความแข็็งแรงภายในลำตััว ซ่ึ่�งในกลุ่่�มสัตว์มีีกระดููกสัันหลัังยัังสามารถแบ่่งเป็็นกลุ่่�มย่่อย 
ได้้อีีกหลายกลุ่่�ม ได้้แก่่ 
	 • กลุ่่�มปลา เช่่น ปลากระดููกอ่่อน และปลากระดููกแข็็ง เป็็นต้้น
	 • สััตว์สะเทิินน้้ำสะเทิินบก เช่่น กบ เขีียด คางคก และอึ่่�งอ่่าง เป็็นต้้น
	 • สััตว์เลื้้�อยคลาน เช่่น จระเข้ ้จิ้้�งจก เต่่า และงูู เป็็นต้้น
	 • สััตว์ปีีก เช่่น นก เป็็ด และไก่่ เป็็นต้้น
	 • สััตว์เลี้้�ยงลููกด้้วยนม เช่่น หนูู กระต่่าย ช้าง สุุนััข แมว และมนุุษย์์ เป็็นต้้น

ตััวอย่่างสัตัว์์มีีกระดููกสัันหลััง 

		  การจำแนกกลุ่่�มพืืช

	 พืืชแต่่ละชนิดมีีโครงสร้้างและลัักษณะเฉพาะตััวที่่�เหมาะสมกับสภาพแวดล้อมหรืือแหล่่งท่ี่�อยู่่�
อาศััย แต่่โครงสร้้างและลัักษณะเฉพาะตััวอาจจะมีีลักษณะคล้้ายกัันหรืือต่่างกััน นั ักวิิทยาศาสตร์์จึึง
นำความแตกต่่างเหล่่านี้้�มาเป็็นเกณฑ์์ในการจำแนกกลุ่่�มย่่อยของพืืช
	 เราสามารถจััดจำแนกกลุ่่�มพืืชโดยใช้้เกณฑ์์ต่่าง ๆ ได้้หลายเกณฑ์ ์แต่่ถ้าใช้้การมีีดอกของพืืชเป็็น
เกณฑ์์ จะสามารถจำแนกได้้เป็็นกลุ่่�มย่่อย 2 กลุ่่�ม คืือ

เรื่่�องที่่� 1 การจําแนกสิ่่�งมีีชีีวิตรอบตัว
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	 4.4) ดอก (flower)  ดอกเป็็นอวััยวะที่่�มีีความสำคััญของพืืชโดยจััดเป็็นอวััยวะสืืบพัันธุ์์� 
ดอกอาจเจริิญอยู่่�บริิเวณกิ่่�งก้้านหรืือท่ี่�ปลายยอด  โดยดอกแต่่ละชนิดมีีรููปร่่าง ลั กษณะและสีี 
แตกต่่างกััน ซ่ึ่�งเป็็นลัักษณะเฉพาะตััวของพืืชดอก ภายในดอกมีีส่่วนประกอบสำคััญ 4 ส่่ วน หน้้าที่่� 
ของส่่วนประกอบของดอกแต่่ละส่่วนมีีดัังนี้้� 

                  โครงสร้างของดอก 

เรื่่�องที่่� 1 การจําแนกสิ่่�งมีีชีีวิตรอบตัว
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1.	กลีีบเลี้้�ยง 
	 (sepal)

เป็็นส่่วนของดอกที่่�อยู่่�นอกสุุด มีีสีี เขีียวเหมืือนใบ ท ำหน้้าที่่� 
ห่่อหุ้้�มและป้้องกัันอัันตรายให้้แก่่ส่่วนของดอกที่่�อยู่่�ภายในดอก
ขณะที่่�ยัังเป็็นดอกอ่่อน นอกจากนี้้�กลีีบดอกยัังสามารถ
สัังเคราะห์์ด้้วยแสงได้้อีีกด้้วย เมื่่�อดอกไม้้ที่่�บานแล้้วส่่วนของ
กลีีบเลี้้�ยงอาจหมดหน้้าที่่�แล้้วหลุุดร่่วงไป

2.	กลีีบดอก
	 (petal) 

เป็น็ส่่วนที่่�อยู่่�ถััดจากกลีีบเลี้้�ยงเข้้ามา กลีีบดอกมักัมีีสีีสันัสวยงาม
เนื่่�องจากมีีรงควััตถุุสะสมอยู่่�ภายในเซลล์์ กลีีบดอกบางชนิิด
สามารถเปลี่่�ยนสีีได้้ เช่่น ดอกพุุดตาน โดยในตอนเช้้าดอกจะมีี
สีีขาว ช่่วงสายดอกจะเปลี่่�ยนสีีเป็น็สีีชมพููอ่่อน ช่่วงเที่่�ยงดอกจะ
เปลี่�ยนสีีเป็็นสีีชมพูู  และช่่วงเย็็นจะเปลี่่�ยนสีีเป็็นสีีชมพููแดง  
ดอกของพืืชบางชนิดิมีีกลิ่่�นหอมเนื่่�องจากมีีต่่อมกลิ่่�นอยู่่� บริเิวณ
โคนของกลีีบดอกมัักมีีต่่อมน้้ำหวานอยู่่�ทั้้�งสีีสััน กลิ่่�น และน้้ำ
หวานช่่วยในการล่่อแมลงเนื่่�องจากแมลงเป็็นพาหะช่่วย 
ผสมเกสร วงกลีีบดอกทั้้�งหมดเรีียกว่่า คอโรลา (corolla) แต่่หาก
กลีีบเลี้้�ยงและกลีีบดอกเหมืือนกันัจนไม่่สามารถแยกออกจากกันั
ได้ ้เราเรีียกกลีีบลัักษณะนี้้�ว่่า วงกลีีบรวม (perianth) ได้แ้ก่่ จำปีี 
จำปา บััวหลวง และทิิวลิิป เป็็นต้้น

3.	 เกสรตัวัผู้้� 
	 (stamen)

เป็็นส่่วนที่่�จํําเป็็นต่่อการสืืบพัันธุ์์� ท ำหน้้าที่่�สร้้างเซลล์์สืืบพัันธุ์์� 
เพศผู้้�ภายในหนึ่่�งดอกสามารถพบเกสรตััวผู้้�หลายอัันและเรีียงตััว
เป็็นวงเรีียกว่่าแอนดรีีเซีียม (androecium) เกสรตััวผู้้�ส่่วนใหญ่่
แยกกัันเป็็นอััน ๆ  แต่่บางชนิิดอาจอยู่่�ติิดกัันหรืืออาจอยู่่�ติิดส่่วน
อื่่�นของดอก เช่่น เกสรตััวผู้้�เชื่่�อมติิดกัับกลีีบดอก พบในดอกเข็็ม 
ดอกลำโพง หรืือเกสรตัวัผู้้�เชื่่�อมติดิกับัเกสรตัวัเมีีย พบในดอกรักั 
และดอกเทีียน เป็็นต้้น

4.	 เกสรตัวเมียี 
	 (pistil)

เป็็นส่่วนประกอบที่่�อยู่่�ชั้้�นในสุุด  โดยเปลี่่�ยนแปลงมาจากใบ 
เพื่่�อทำหน้้าที่่�สร้้างเซลล์์สืืบพัันธุ์์�เพศเมีีย จึ ึงเป็็นอวััยวะสำคััญ 
ต่่อการสืืบพัันธุ์์�  ซึ่่�งในหนึ่่�งดอกอาจพบเกสรตััวเมีียอัันเดีียว 
หรืือหลายอันั เรีียงตัวัเป็็นวงของเกสรตัวัเมีียเรีียกว่่า จิ เินเซีียม 
(Gynaecium)
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เรื่่�องที่่� 8 แรงและการเคลื่่�อนที่่�

	 แรง (force) หมายถึงึ สิ่่�งที่่�ทำให้ว้ัตัถุเุปลี่่�ยนแปลงลักัษณะหรือืสภาพการเคลื่่�อนที่่� เช่น่ ทำให้้
วััตถุุเกิิดการเคลื่่�อนที่่� ทำให้้วััตถุุที่่�กำลัังเคลื่่�อนที่่�มีีความเร็็วเพิ่่�มขึ้้�น ช้้าลง หรืือหยุุดนิ่่�ง รวมทั้้�งยััง
ทำให้้วัตัถุเุปลี่่�ยนแปลงรูปูร่่างได้้ เนื่่�องจากแรงเป็น็ปริิมาณทางฟิิสิกิส์์ที่่�มีทีั้้�งขนาดและทิศิทาง เรียีก
ปริิมาณดัังกล่่าวว่่า ปริิมาณเวกเตอร์์ (vector quantity) โดยแรงที่่�รู้้�จักกัันในปััจจุุบััน แบ่่งออก
เป็็น 3 ประเภท ดัังนี้้�

แรง ความหมาย

1. แรงที่่�เกิิดจากธรรมชาติิ 
คืือ แรงที่่�เกิิดขึ้้�นเองจากกิิจกรรมที่่�เกิิดขึ้้�นในธรรมชาติิ เช่่น 
แรงลม แรงน้้ำ และแรงโน้้มถ่่วง เป็็นต้้น 

2. แรงที่่�เกิิดจากกล้้ามเนื้้�อ
คืือ แรงที่่�เกิิดจากการเคลื่่�อนไหวซึ่่�งอาจเป็็นแรงจากกล้้ามเนื้้�อ
ของเรา เช่่น การยกของ แรงขว้้างสิ่่�งของ แรงดึึง และแรงผลััก 
เป็็นต้้น

3. แรงที่่�ได้้จากเครื่่�องจัักรกล
คืือ แรงที่่�เกิิดจากเครื่่�องจัักรกลที่่�มนุุษย์์ประดิิษฐ์์ขึ้้�น เช่่น 
แรงจากเครื่่�องกล ได้้แก่่  รถยนต์์ เรืือ รวมไปถึึงแรงที่่�เกิิดจาก 
เครื่่�องผ่่อนแรงทั้้�งหลาย เช่่น ลููกรอก คาน และเฟืือง เป็็นต้้น

	 แรงมีีหน่่วยเป็็น นิ วตััน (N) ซึ่่�งเรีียกตามชื่่�อนัักวิิทยาศาสตร์์ชาวอัังกฤษที่่�ชื่่�อว่่า เซอร์์ไอแซก  
นิิวตััน ซ่ึ่�งผู้้�ค้นพบแรงโน้้มถ่่วงของโลกและเป็็นผู้้�ศึึกษาเก่ี่�ยวกัับแรงและการเคลื่่�อนท่ี่�ของวััตถุ  
เขาอธิิบายว่่าเมื่่�อมีีแรงกระทำต่่อวััตถุจะทำให้้วััตถุุเกิิดการเปลี่�ยนทั้้�งรููปร่่างและการเคลื่่�อนที่่� 

เกร็็ดความรู้้� 
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ดึึง 
(Pull)

คืือ การออกแรงดึึงวััตถุุ จะทำให้้วััตถุุเคลื่่�อนที่่�ไปในทิิศทางเดีียวกัับแรงดึึง
โดยเคลื่่�อนที่่�เข้้าหาตััวเรา

ผลััก 
(Push)

คืือ การออกแรงผลักัหรืือดัันวัตัถุ ุซึ่่�งจะทำให้ว้ัตัถุเุคลื่่�อนที่่�ไปทิศิทางตรงกันัข้้าม
กัับแรงผลััก โดยเคลื่่�อนที่่�ออกจากตััวเรา
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1.		  แรงลััพธ์์ (Resultant Force) 

	 แรงลััพธ์์ คืือ ผลรวมของแรงท่ี่�กระทำต่่อวััตถุุตั้้�งแต่่ 2 แรงขึ้้�นไป โดยจะเกิิดขึ้้�นในเวลาเดีียวกััน 
ผลของแรงกระทำทั้้�งหมดจะส่่งผลเสมืือนเกิิดจากแรง ๆ เดีียว ซ่ึ่�งเป็็นผลจากการรวมกัันของแรง 
ทุุกแรง เราเรีียกแรงที่่�เกิิดจากการรวมหลายแรงว่่า แรงลััพธ์์ และเพื่่�อให้้เกิิดความเข้้าใจในการหาแรง
ลััพธ์์จึึงเขีียนสััญลัักษณ์์แทนแรงด้้วยลููกศร ความยาวของลููกศรแทนขนาดของแรง และหััวลููกศรแทน
ทิิศทางของแรง

	 ผลของแรงลััพธ์์เกิิดขึ้้�น 3 กรณีี ดัังนี้้�

	 กรณีีที่่� 1	 หากมีีแรง 2 แรง ผลัักวััตถุุไปตามพื้้�นราบในทิิศทางเดีียวกััน แรงทั้้�งสองแรงจะรวม 
	 	 	 	 เข้้าด้้วยกัันเป็็นแรงลััพธ์์ที่่�ทำให้้วััตถุุเคลื่่�อนที่่� 

	 กรณีีที่่� 2	 หากมีีแรง 2 แรง ผลัักวััตถุไปตามพื้้�นราบในทิิศทางตรงข้้ามกััน หากแรงด้้านใด 
	 	 	 	 มีีมากกว่่า วััตถุจะเคลื่่�อนที่่�ไปตามทิิศทางของแรงนั้้�น 

	 กรณีีที่่� 3	 หากมีีแรง 2 แรง ผลัักวััตถุุไปตามพื้้�นราบในทิิศทางตรงกัันข้้าม และแรงทั้้�งสองแรง 
	 	 	 	 มีีขนาดเท่่ากััน วัตถุุจะไม่่เคลื่่�อนที่่� 

20 N

50 N

100 N

แรงลัพัธ์์ (F) 	 =	 20N + 30N
	 =	 50N
เคลื่่�อนที่่�ไปทางขวา

แรงลัพัธ์์ (F) 	 =	 80N - 50N
	 =	 30N
เคลื่่�อนที่่�ไปทางซ้้าย

แรงลัพัธ์์ (F) 	 =	 100N - 100N
	 =	 0N
ไม่่เคลื่่�อนที่่�

30 N

80 N

100 N

เรื่่�องที่่� 8 แรงและการเคลื่่�อนที่่�
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2.

3.

		  แรงโน้้มถ่่วงของโลก (Gravity)

	 แรงโน้้มถ่่วง คืือ แรงดึึงดููดของโลกท่ี่�กระทำต่่อวััตถุที่่�มีีมวลทุกุชนิดบนโลกและวััตถุที่่�อยู่่�ใกล้้ผิวิโลก 
โดยจะดึึงดููดวัตถุุเข้้าสู่่�ศููนย์์กลางของโลกทำให้้วััตถุุต่่าง ๆ ตกลงสู่่�พื้้�นโลกเสมอ ส่่งผลให้้วััตถุมีีน้้ำหนััก 
หากไม่่มีีแรงโน้้มถ่่วงของโลก วัตถุุต่่าง ๆ รวมถึึงช้ั้�นบรรยากาศก็็จะหลุุดปลิิวไปในอากาศ 
	 เซอร์์ไอแซก นิ วตััน สงสััยว่่าแรงอะไรที่่�ทำให้้ผลแอปเปิิลตกสู่่�พื้้�นดิินและตรึึงดวงจัันทร์์ไว้้เป็็น
บริิวารของโลก เขาจึึงได้้ค้้นพบธรรมชาติิพื้้�นฐานของแรงโน้้มถ่่วงระหว่่างวััตถุุใด ๆ สองวััตถุจากการ
ปล่่อยวัตัถุจุากที่่�สููง พบว่่าวััตถุจุะตกลงสู่่�ผิิวโลกเสมอเพราะแรงโน้ม้ถ่่วงของโลกหรืือแรงดึึงดููดของโลก 
(gravitational force) ซ่ึ่�งเป็็นแรงที่่�โลกกระทำต่่อวััตถุและมีีทิิศทางเข้้าสู่่�ศููนย์์กลางโลก และเป็็นแรง
ที่่�ไม่่สััมผััสโดยตรงระหว่่างโลกและวััตถุุ จากการค้้นพบของเขานำไปสู่่�การเสนอกฎเกี่่�ยวกัับแรงโน้้ม
ถ่่วงทั้้�งหมด 3 ข้้อ ที่�เรีียกว่่า กฎของนิิวตัน (Newton’s Laws)

		  มวล (mass) และน้้ำหนััก (weight)

	 มวล คืือ ปริมาณเน้ื้�อของวััตถุทั้้�งหมดมีีหน่่วยเป็็นกิิโลกรััม โดยมวลของวััตถุจะคงท่ี่�เสมอไม่่ว่่าจะ
อยู่่�ตำแหน่่งใดบนโลกหรืือแม้้กระทั่่�งบนอวกาศ ส่่ วนน้้ำหนัักเป็็นผลที่่�เกิิดจากแรงโน้้มถ่่วงของโลกที่่�
กระทำต่่อมวลของวััตถุ ุมีีหน่่วยเป็็นนิวิตันั โดยค่่าของน้้ำหนัักจะมากหรืือน้้อยขึ้้�นอยู่่�กัับระยะห่่างจาก
ศููนย์์กลางของโลกและมวลของวััตถุุ
	 เมื่่�อเรายกสิ่่�งของต่่าง ๆ จะรู้้�สึึกว่่าสิ่่�งของเหล่่านั้้�นมีีน้้ำหนัักเนื่่�องจากแรงดึึงดููดของโลกที่่�กระทำ
ต่่อวััตถุุ ซึ่่�งเมื่่�อเราต้้องการยกวััตถุุจึึงจำเป็็นต้้องออกแรงเพื่่�อต้้านแรงดึึงดููดของโลกท่ี่�กระทำต่่อวััตถุ 
โดยการออกแรงยกจะมากหรืือน้้อยขึ้้�นอยู่่�กัับน้้ำหนัักของวััตถุุ 
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10 N 10 N

FR : 0 N, no acceleration

FR : 10 N, to the right
Increasing velocity20 N 30 N

Reaction forceAction force

(Swimmer pushes the water
in the Backward Direction)

(Water Exerts a Force
on the Swimmer)

	 เรื่่�องน่่ารู้้� 

	 นิิวตััน หรืือ เซอร์์ไอแซก นิวตััน เป็็นนัักคณิิตศาสตร์์ นักฟิิสิิกส์์ นัักดาราศาสตร์์ และนัักปรััชญา
ชาวอัังกฤษ เขาได้้ศึกึษาการเคลื่่�อนที่่�ของวัตัถุแุละตั้้�งกฎการเคลื่่�อนที่่�ขึ้้�นมา 3 ข้อ้ เพื่่�ออธิบิายธรรมชาติิ
ของการเคลื่่�อนที่่�ของวััตถุต่่าง ๆ เรีียกว่่า กฎการเคลื่่�อนที่่�ของนิิวตััน (Newton’s Laws of Motion) 
ได้้แก่่

	 กฎข้้อที่่� 1	 วััตถุใด  ๆ จะรัักษาสภาพหยุุดนิ่่�งหรืือเคลื่่�อนที่่�ด้้วยความเร็็วคงที่่�ในทิิศทางเดิิม 
	 	 	 	 	 ก็็ต่่อเมื่่�อแรงลััพธ์์ที่่�มากระทำต่่อวััตถุุมีีค่่าเท่่ากัับศููนย์์

	 กฎข้้อที่่� 2	 ความเร่่งของวััตถุุใด  ๆ ขึ้้ �นกัับตััวแปร 2 ตั ัว ได้้แก่่  แรงลััพธ์์ที่่�มากระทำกัับวััตถุุ 
	 	 	 	 	 และมวลของวััตถุ โดยความเร่่งแปรผัันตรงกัับแรงลััพธ์์ที่่�มากระทำแต่่จะแปรผกผััน 
	 	 	 	 	 กัับมวลของวััตถุ

	 กฎข้้อที่่� 3	 ทุุก ๆ แรงกิิริิยาจะมีีแรงปฏิกิิิริิยาในปริิมาณที่่�เท่่ากััน แต่่ทิิศทางตรงกัันข้้ามกระทำ 
	 	 	 	 	 กัับวััตถุ กล่่าวคืือแรงกิิริิยาเท่่ากัับแรงปฏิกิิิริิยา
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1.

เรื่่�องที่่� 12 หิิน แร่่ และซากดึึกดำบรรพ์

	หิ น แร่่ และซากดึึกดำบรรพ์เป็็นทรััพยากรที่่�เกิิดขึ้้�นเองตามธรรมชาติิซึ่่�งมีีความสำคััญและ 
มีีบทบาทที่่�สนองความต้้องการทางด้้านปััจจััยต่่าง ๆ ของประชากร ทั้้�งทางด้้านอุุตสาหกรรม 
และพลัังงาน ความสำคััญและประโยชน์์ของหิิน แร่่ และซากดึึกดำบรรพ์ ที่่�ถููกนำมาใช้้ขึ้้�นอยู่่�กับ
ระยะเวลา ความเจริิญทางเทคโนโลยี ตลอดจนความต้้องการในการนำไปใช้้ของมนุุษย์์

		หิ  ิน (Rock) 

	 หินิ คืือ เป็น็วัสัดุแุข็ง็บนเปลืือกโลกที่่�เกิดิขึ้้�นเองตามธรรมชาติ ิหากสังัเกตก้อ้นหินิแต่่ละก้อ้นอย่่าง
ละเอีียดจะพบว่่าก้้อนหิินมีีลักษณะแตกต่่างกััน เช่่น สีี เนื้้�อหิิน ลวดลาย เป็็นต้้น ซึ่่�งหิินแต่่ละก้้อนจะ
ประกอบด้้วยแร่่ตั้้�งแต่่หนึ่่�งชนิิดหรืือหลายชนิิด นั ักวิิทยาศาสตร์์สามารถจำแนกหิินตามกระบวนการ
เกิิดได้้เป็็น 3 ประเภท ได้้แก่่ หิินอััคนีี หิินตะกอน และหิินแปร

	 1.1) หินิอัคันีี (Igneous rocks)   เกิิดจากการแข็็งตััวและเย็็นตััวของหิินหนืืดซ่ึ่�งร้้อนและหลอมเหลว
อยู่่�ใต้เ้ปลืือกโลก เรีียกว่่า แมกมา (magma) เมื่่�อเย็น็ตัวัแมกมาจะค่่อย ๆ  แข็ง็ตัวัในขณะที่่�อยู่่�ใต้เ้ปลืือก
โลกอย่่างช้้า ๆ เนื่่�องจากธาตุุท่ี่�เป็็นองค์์ประกอบหลัักของเปลืือกโลกและช้ั้�นเน้ื้�อโลกนั้้�นคืือซิิลิิกา 
จึึงทำให้้หิินอััคนีีมีีความแวววาว โดยเราสามารถแบ่่งหิินอััคนีีตามแหล่่งที่่�มาออกเป็็น 2 ประเภท คืือ
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1.	หิินอััคนีีแทรกซ้้อน
	 (Intrusive Igneous rocks) 

เป็็นหินิท่ี่�เกิดิจากหินิหนืืดที่่�เย็น็ตััวลงภายใต้้เปลืือกโลกอย่่างช้้า ๆ  
ทำให้้ผลึึกแร่่มีีขนาดใหญ่่และเน้ื้�อหยาบ เช่่น หินแกรนิิต หินไดออ
ไรต์์ และหินิแกรโบร เป็็นต้้น

2.	หิินอััคนีีพุุ 
	 (Extrusive Igneous rocks)

บางที่่�เรีียกว่่าหิินภููเขาไฟ เป็น็หินิที่่�เกิดิจากหิินหนืืดที่่�ปะทุขุึ้้�นมา
บนผิิวโลกเรีียกว่่า ลาวา (lava) และเย็็นตััวอย่่างรวดเร็็ว ทำให้้
ผลึกึมีีขนาดเล็็กและเน้ื้�อละเอีียด และบางครั้้�งอาจสามารถพบรูู
พรุุนภายในเนื้้�อหิินได้้ เช่่น หิินบะซอลต์์ หิินไรออไรต์์ และหิิน
แอนดีีไซต์์ เป็็นต้้น
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ตารางแสดงตััวอย่่างหิินตะกอน

รููปหิิน ประเภทของหิิน ชื่่�อหิิน ลัักษณะเนื้้�อหิิน

หิินตะกอนอนุุภาค 
(Clastic Sedimentary

Rocks)

หิินกรวดมน
เนื้้�อหยาบเป็็นกรวดมนหลายก้้อน

เชื่่�อมติิดกััน

หิินทราย เนื้้�อหยาบ สีีน้้ำตาลหรืือสีีแดง

หิินดิินดาน
เนื้้�อละเอีียดมาก มีีสีีเทาผสมสีีแดง 

เนื่่�องจากแร่่เหล็็ก 

หิินตะกอนเคมีี
(Chemical 

Sedimentary Rocks)

หิินปููน 
เนื้้�อละเอีียดมีีหลายสีี 
ทำปฏิิกิิริิยากัับกรด

หิินเชิิร์์ต เนื้้�อละเอีียด แข็็ง และมีีสีีอ่่อน

หิินตะกอนอิินทรีีย์์
(Organic Sedimentary

Rocks)
ถ่่านหิิน

มีีสีีน้้ำตาลอ่่อนจนถึึงสีีดำ มีีทั้้�งชนิิดผิิวมััน
และผิิวด้้าน น้้ำหนัักเบา

เรื่่
�อง

ที่่� 
12

 หิ
น 

แร่
 แ

ละ
ซา

กดึ
ึกด

ำบ
รรพ์


์

1.	หิ ินตะกอนอนุุภาค
	 (Clastic Sedimentary Rocks) 

เป็็นหิินตะกอนที่่�เนื้้�อเดิมิของตะกอนพวกเศษทรายเศษหินิ
และดิินยังัคงสภาพอยู่่�ให้้พิสิููจน์์ได้้ เช่่น หินทราย หินดินิดาน 
และหินิกรวดมน เป็็นต้้น

2.	หิ ินตะกอนเคมีี
	 (Chemical Sedimentary Rocks) 

เป็็นหิินตะกอนที่่� เกิิดจากการตกผลึึกทางเคมีีหรืือ 
จากสิ่่�งมีีชีีวิิต มีี เน้ื้�อประสานกัันแน่่นไม่่สามารถพิิสููจน์์
สภาพเดิิมได้้ เช่่น หิินปููน หิินเชิิร์์ต และเกลืือหิิน เป็็นต้้น

3.	หิ ินตะกอนอิินทรีีย์์
	 (Organic Sedimentary Rocks) 

เป็็นหิินตะกอนท่ี่�พบการสะสมของซากสิ่่�งมีีชีีวิตอยู่่� เช่่น 
ถ่่านหิิน และหิินน้้ำมััน เป็็นต้้น 
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	 1.3) หินิแปร (Metamorphic rocks)  เกิิดการแปรสภาพของหิินอััคนีี หิ นตะกอน เนื่่�องจาก 
ความร้้อนและความดัันสููงภายใต้้พื้้�นโลกและปฏิิกิิริิยาเคมีี  เนื้้�อหิินของหิินแปรบางชนิิดจะมีีผลึึก 
ของแร่่เรีียงตััวขนานกัันเป็น็แถบ บางชนิดแซะออกเป็็นแผ่่นได้ ้บางชนิดเป็น็เนื้้�อผลึกึที่่�มีีความแข็ง็มาก 
เช่่น หินิไนส์แ์ปรมาจากหินิทราย หินิชนวนแปรมาจากหินิดินิดาน หินิควอร์ต์ไซต์แปรมาจากหินิทราย 
และหิินอ่่อนแปรมาจากหิินปููน เป็็นต้้น เราสามารถแบ่่งหิินแปรออกเป็็น 2 แบบ คืือ

 		

	  (A) การแปรสภาพบริิเวณไพศาล                                  (B) การแปรสภาพสััมผััส

รููปแบบการเกิิดหิินแปร

เรื่่�องที่่� 12 หิน แร่ และซากดึกดำบรรพ์
์

1.	 การแปรสภาพบริิเวณไพศาล
	 (Regional metamorphism) 

เกิดิเป็็นบริเิวณกว้้างโดยมีีความร้อน และความดันัทำให้้เกิดิ
แร่่หรืือผลึึกใหม่่เกิิดขึ้้�น มีี การจััดเรีียงตััวของแร่่ใหม่่และ 
แสดงริ้้�วขนาน (Foliation) อันัเนื่่�องมาจากแร่่เดิิมถููกบีีบอัดั
จนเรีียงตััวเป็็นแนวหรืือแถบขนานกััน เช่่น หินไนส์์ (Gneiss) 
หินิซีีสต์์ (Schist) และหิินชนวน (Slate) เป็็นต้้น

2.	 การแปรสภาพสััมผััส
	 (Contact metamorphism) 

เกิดิจากการแปรสภาพโดยความร้อนและปฏิิกิริิยิาทางเคมีี
ของสารละลายท่ี่�ขึ้้�นมากัับหิินหนืืดมาสััมผัสกัับหิินท่ี่�ไม่่มีี
อิิทธิพลของความดัันมากนััก ป ฏิิกิิริิยาทางเคมีีอาจทำให้้
ได้้แร่่ใหม่่บางส่่วนหรืือเกิิดแร่่ใหม่่แทนที่่�แร่่ในหิินเดิิม 
หินิแปรที่่�เกิดิขึ้้�นจะมีีการจััดเรีียงตัวัของแร่่ใหม่่ไม่่แสดงริ้้�ว
ขนาน (Non-foliation) เช่่น หิ ินอ่่อน (Marble) และ 
หิินควอร์์ตไซต์์ (Quartzite) เป็็นต้้น
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2.

3.

		  วััฏจักรของหิิน (rock cycle)

	 วัฏัจักัรของหินิ คืือ กระบวนการเปลี่�ยนแปลงและหมุุนเวีียนของหิินอััคนีี หินตะกอน และหิินแปร 
โดยเริ่่�มจากหิินหนืืดเย็็นตััวลงกลายเป็็นหิินอััคนีี จากนั้้�นหิินอััคนีีจะผุุพัังและสึึกกร่่อนเป็็นเศษหิินและ
ตะกอนต่่าง ๆ  ซ่ึ่�งถููกพััดพาและทัับถมกันัเป็น็หิินตะกอน เมื่่�อหินิตะกอนได้รั้ับความร้อ้นและแรงกดดันั
สููงจะกลายเป็็นหิินแปร และเมื่่�อหิินแปรได้้รัับความร้้อนสููงมากจนหลอมละลายจะกลายสภาพเป็็น
หิินหนืืด ซึ่่�งเมื่่�อเย็็นตััวลงจะตกผลึึกเป็็นหิินอััคนีีอีีกครั้้�งวนเวีียนเช่่นนี้้�เรื่่�อยไปเป็็นวััฏจัักรของหิิน

ภาพวััฏจัักรของหิิน

		  แร่่ (Mineral)

	 แร่่ คืื อ ธาตุุหรืือสารประกอบทางเคมีีที่�เกิิดขึ้้�นเองตามธรรมชาติิบนพื้้�นโลกด้้วยกระบวนการ 
ทางอนิินทรีีย์ มีีลัักษณะเป็็นผลึึกรููปร่่างต่่าง ๆ  มีีโครงสร้้างภายในที่่�เป็็นระเบีียบ มีีสููตรเคมีีและสมบััติิ
อื่่�น ๆ  ที่่�แน่่นอนคงที่่� อาจมีีสีีเดีียวหรืือหลายสีีขึ้้�นอยู่่�กับัประเภทของแร่่ โดยแร่่หลายชนิดิจะรวมกันัอยู่่�
ในรููปที่�มีีองค์ป์ระกอบมากมายเรีียกว่่า สินิแร่่ (ores) โดยแร่่เหล่่านี้้�มีีความสำคัญัและมีีบทบาทที่่�สนอง
ต่่อความต้้องการทางด้้านปััจจัยัต่่าง ๆ  ของประชากร ทั้้�งทางด้้านอุตุสาหกรรมและพลัังงาน ความสำคััญ 
และประโยชน์ของแร่่ธาตุุที่่�จะนำมาใช้้ขึ้้�นอยู่่�กัับระยะเวลาความเจริิญทางเทคโนโลยีี ต ลอดจนความ
ต้้องการในการนำไปใช้้ของมนุษย์์ เราสามารถแบ่่งประเภทของแร่่โดยใช้้ลัักษณะการใช้้ประโยชน์เป็็น
เกณฑ์์ได้้เป็็น 4 ประเภท ได้้แก่่ แร่่โลหะ แร่่อโลหะ แร่่เช้ื้�อเพลิิง และแร่่รัตนชาติิ

หินิตะกอน

หิินอััคนีี

หลอมละลาย

หลอมละลาย

ความร้อ้นและความกดดััน

เย็็นและตกผลึึก

ความร้้อน
และความกดดััน

ผุุพัังและกััดเซาะ

ตะกอน

สะสม ทัับถม

และแข็็งตััว

การกร่อ่นและการพััดพา

การกร่่อนและกา
รพััดพ

า
หล

อม
ละลาย

เรื่่�องที่่� 12 หิน แร่ และซากดึกดำบรรพ์
์

หิินแปร

ภููเขาไฟระเบิิด (หิินหนืืด)
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วิิชาวิิทยาศาสตร์์
แนวข้้อสอบ
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	  จงเลือกคำ�ำตอบที่ถูกต้องที่สุด

	 1.	 สิ่งมชีีวิตมข้ีอมูลตรงกับข้อใด
		  ก. สิ่งมีชีวิตที่ต่างชนิดกันจะมีรูปร่างลักษณะแตกต่างกัน
		ข  . สิ่งมีชีวิตชนิดเดียวกันจะมีรูปร่างลักษณะที่เหมือนกัน
		  ค. สิ่งมีชีวิตทุกชนิดเกดิจากสิ่งมีชีวิตชนิดเดียวกัน
		  ง. ถูกทุกข้อที่กล่าวมา 

	 2.	 พืชและสัตว์มีความเหมือนกันอย่างไร
		  ก. เคลื่่�อนที่่�ได้้เอง
		ข  . สร้างอาหารได้
	 	 ค. เจริญเติบโตได้
		  ง. โครงสร้างเหมือนกัน

	 3.	 จากการทดลองดังภาพ จะมีผลตรงกับข้อใด

				    	  ก. ใบไม้้จะเหี่่�ยวเฉา
				    	  ข. ใบไม้้จะมีีสีีเหลืืองซีีด
				    	  ค. ไม่่มีีการเปลี่�ยนแปลงใด ๆ
				    	  ง. ถุุงพลาสติิกที่่�ครอบใบไม้้ไว้้จะมีีหยดน้้ำเกาะอยู่่�ภายใน

แน
วข

้อส
อบ

ชุด
ที่ 

1

แนวข้้อสอบ ชุุดที่่� 1
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	 21.	ก้ ้อยออกแรงผลัักวััตถุุ 4 ชนิดที่่�มีีน้้ำหนัักเท่่ากััน บนพื้้�นชนิิดเดีียวกััน ด้้วยแรงเท่่ากััน  
		  แล้วบันทึกระยะทางที่วัตถุแตล่ะชนิดเคลื่อนที่ได้ดังตาราง

วัตถุ ระยะทาง (เซนติเมตร)

A 10

B 25

C 15

D 18

		ว  ัตถชุนิดใดมีพื้นผวิเรียบที่สุด
		  ก. A 	 	 	 	 	
	 	ข . B 	 	
	 	 ค. C 					   
	 	 ง. D

	 22.	 แผนภาพแสดงแรงในข้อใดถูกต้องที่สุด
		  ก. 		ข  . 				 
		

	 	 ค.			  ง. 

ทิศทางการเคลื่อนที่ของวัตถุ

แรงเสียดทาน

แรงกระทำ�ำ

ทิศทางการเคลื่อนที่ของวัตถุ

แรงเสียดทาน

แรงกระทำ�ำ

ทิศทางการเคลื่อนที่ของวัตถุ

แรงเสียดทาน

แรงกระทำ�ำ

ทิศทางการเคลื่อนที่ของวัตถุ

แรงกระทำ�ำ

แรงเสียดทาน

แน
วข

้อส
อบ

ชุด
ที่ 

4
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	 37.	 บอยต้้องการประดิิษฐ์์อุุปกรณ์ให้้แสงสว่่างอย่่างง่่าย อุุปกรณ์ที่่�บอยไม่่จำเป็็นต้้องใช้้ 
		  คือข้อใด
		  ก. มอเตอร์	 	 	 	 	
		ข  . เซลล์ไฟฟ้า
		  ค. หลอดไฟ	 	 	 	 	
		  ง. สายไฟ

	 38.

		ข  อใดเป็นแผนภาพวงจรไฟฟ้าของการต่อวงจรไฟฟ้าดังรูป
		  ก. 		ข  . 

		  ค. 		  ง. 

M X

X

X

X

X

X

X

X

แน
วข

้อส
อบ

ชุด
ที่ 

1

+

-
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	 46.	 หินในข้อใดแตกต่างจากพวก
	 	 ก. หิินพััมมิซ	 	 	 	 	
	 	ข . หินออบซิิเดีียน
		  ค. หิินบะซอลต์์	 	 	 	 	
	 	 ง. หิินปููน

	 47.	 ปุ้มอาศัยอยู่บริเวณที่ลาดเชิงเขาต้องระมัดระวังภัยธรรมชาติประเภทใดมากที่สุด
	 	 ก. ดิินถล่่ม	 	 	 	
	 	ข . การกััดเซาะชายฝั่่�ง
	 	 ค. สึึนามิิ	 	 	 	 	
	 	 ง. น้้ำท่่วมขัง

	 48.	 เมื่อเกิดเหตุการณ์น้�้ำำทะเลหนุนสูง ใครมีโอกาสประสบเหตุน้�้ำำท่วมได้มากที่สุด
	 	 ก. ม่่อนอาศััยอยู่่�บริิเวณที่�ราบสููง	 	 	
	 	ข . ไม้้อาศััยอยู่่�บริิเวณปากแม่่น้้ำ
		  ค. หมิิงอาศััยอยู่่�บริิเวณเชิิงเขา	 	 	
	 	 ง. หมวยอาศััยอยู่่�บริิเวณที่่�ราบ

	 49.	ข อใดเกี่ยวข้องกับการเกิดอุปราคาน้อยที่สุด
		  ก. การหมุุนรอบตััวเองของโลก	 	 	
	 	ข . การโคจรรอบโลกของดวงจัันทร์
	 	 ค. การโคจรรอบดวงอาทิิตย์ของโลก	 	 	
	 	 ง. การหมุุนรอบตััวเองของดวงอาทิิตย์์

	 50.	ข อใดไม่มีโอกาสเกิดขึ้น
		  ก. เกิิดจัันทรุปราคาในวัันแรม 15 ค่่ำ	 	 	
		  ข. เกิิดสุริิยุุปราคาในวัันแรม 15 ค่่ำ
	 	 ค. เกิิดสุุริิยุุปราคาเต็็มดวงในช่่วงเวลากลางวััน	
	 	 ง. เกิิดจัันทรุปราคาเต็็มดวงในช่่วงเวลากลางคืืน

แนวข้อสอบชุดที่ 5
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เฉลยแนวข้อสอบ ชุดที่ 1

	 1.	 ตอบข้้อ	 ง. ถููกทุุกข้้อที่่�กล่่าวมา
	 	 เพราะ	 สิง่มีชีวติต่างชนดิกนัย่อมมีรูปร่างลกัษณะต่างกนั เช่น เป็ดกบัแมว มีรูปร่างลกัษณะ 
	 	 	 แตกต่างกัน ข้อ ก. จึงกล่าวถูกต้อง 
	 	 	 สิง่มีชีวติชนดิเดียวกนัย่อมมีรูปร่างลกัษณะเหมือนกนั เช่น สนุขัไม่ว่าจะสายพนัธุ ์
	 	 	 ไหนกม็ีรูปร่างลักษณะโดยทั่วไปเหมือนกัน ขอ ข. จึงกล่าวถูกต้อง 
	 	 	 สิ่งมีชีวิตทกชนิดย่อมเกิดจากสิ่งมีชีวิตชนิดเดียวกัน เช่น ลูกเจี๊ยบเกิดจากแม่ไก่  
	 	 	 ลูกสุนัขเกิดจากแม่สุนัข เป็นต้น ข้อ ค. จึงกล่าวถูกต้อง

	 2.	 ตอบข้้อ	 ค. เจริิญเติิบโตได้้
	 	 เพราะ	 พืืชไม่่สามารถเคลื่่�อนที่่�ได้้เอง แต่่สัตว์์เคลื่่�อนที่่�ได้้ด้้วยตนเอง 
	 	 	 ดัังนั้้�น ข้้อ ก. จึึงไม่่ถููกต้้อง
	 	 	 พืืชสามารถสร้้างอาหารได้้เอง แต่่สัตว์์ไม่่สามารถสร้้างอาหารได้้เอง 
	 	 	 ดัังนั้้�น ข้้อ ข. จึึงไม่่ถููกต้้อง
	 	 	 ทั้้�งพืืชและสััตว์์ต่่างก็็เป็็นสิ่่�งมีีชีีวิิตซึ่่�งจะสามารถเจริิญเติิบโตได้้ 
	 	 	 ดัังนั้้�น ข้้อ ค. จึึงกล่่าวถููกต้้อง
	 	 	 พืชและสัตว์เป็นสิ่งมีชีวิตคนละชนิดกัน จึงมีโครงสร้างภายนอกไม่เหมือนกัน  
	 	 	 ดังนั้น ขอ ง. จึงไม่ถูกต้อง

	 3.	 ตอบข้้อ	 ง. ถุุงพลาสติิกที่่�ครอบใบไม้้ไว้้จะมีีหยดน้้ำเกาะอยู่่�ภายใน
	 	 เพราะ	 การนำถุุงพลาสติิกมาครอบกิ่่�งไม้้ที่่�มีีใบและไม่่มีีใบ จะพบว่่า ถุงพลาสติิกที่่�ครอบ 
	 	 	 กิ่่�งไม้้ท่ี่�มีีใบจะมีีหยดน้้ำมาเกาะอยู่่�ภายในถุงุ ส่่วนกิ่่�งที่่�ไม่่มีีใบจะไม่่มีีการเปลี่�ยนแปลง

	 4.	 ตอบข้้อ	 ก. กระตุ้้�นให้้เกิิดการแตกใบใหม่่
	 	 เพราะ	 การคายน้�้ำำของพืชมีประโยชน์ดังต่อไปนี้ 
	 	  	 	 1. ช่่วยในการลำเลีียงน้้ำ เพราะทำให้้รากดููดน้้ำได้้อย่่างต่่อเนื่่�อง 
 	 	 	 	 2. ช่่วยให้้ใบของพืืชมีีความชุ่่�มชื้้�น 
 	 	 	 	 3. ช่่วยลดความร้้อนในใบและลำต้้นของพืืช
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	 22.	 ตอบข้้อ	 ก. 

	 	 เพราะ	 แรงเสยีดทานเกดิขึน้บรเิวณผวิสัมผสัของวตัถสุองชนดิ และมีทศิตรงข้ามกบัการ 
	 	 	 เคลื่อนที่

	 23.	 ตอบข้้อ	 ก. เครื่่�องวััดระดัับความดััง A วััดความดัังของเสีียงกระซิิบได้้ 95 เดซิิเบล
	 	 เพราะ	 เสีียงกระซิิบเป็็นเสีียงที่่�มีีความดัังน้้อย ซ่ึ่�งเมื่่�อใช้้เครื่่�องมืือวััดระดัับความดัังเสีียง  
	 	 	 ควรจะอ่านค่าได้ประมาณไม่เกิน 30 เดซิเบล 

	 24.	 ตอบข้้อ	 ข. ก้้อยใช้้มืืออุุดหููเมื่่�อได้้ยิินเสีียงเพื่่�อนตะโกนคุุยกััน
	 	 เพราะ	 ข้้อ ก. หมีีใส่่หููฟังและเปิิดเพลงเสีียงดังัเพื่่�อกลบเสีียงการจราจรที่่�แออัดั ไม่่เหมาะสม  
	 	 	 เพราะการใส่่หููฟังฟัังเพลงจะยิ่่�งส่่งผลกระทบต่่อหููมากขึ้้�น
	 	 	 ข้อ ค. ขวัญเดินไปปดเครื่องเสียงของร้านขายเครื่องเสียง ขณะเดินผ่านหน้าร้าน  
	 	 	 ไม่่เหมาะสม  เพราะร้้านขายเครื่่�องเสีียงจะต้้องเปิิดเครื่่�องเสีียงเพื่่�อทดสอบเสีียง 
	 	 	 ของสิินค้้า ดัังนั้้�นหากเราต้้องเดิินผ่่านร้้าน อาจเดิินเลี่่�ยงไปทางอื่่�น ไม่่ควรไป 
	 	 	 ปิิดเครื่่�องเสีียงของร้้านค้้าด้้วยตััวเอง
	 	 	 ข้้อ ง. นานาเลืือกที่่�นั่่�งใกล้้ลำโพงในการแสดงคอนเสิิร์์ตของศิิลปิินที่่�ชื่่�นชอบ 
	 	 	 ไม่่เหมาะสม เพราะการนั่่�งใกล้้ลำโพงจะก่่อให้้เกิิดอัันตรายต่่อหููได้้

	 25.	 ตอบข้้อ	 ค. อากาศ น้้ำเกลืือ น้้ำเชื่่�อม
	 	 เพราะ	 อากาศ น้�้ำำเกลือ น้�้ำำประปา น้�้ำำอดัลม น้�้ำำเชื่อม จัดเป็นสารละลาย 
	 	 	 ดังนั้น ขอ ค. จึงเป็นสารละลายทั้งหมด

	 26.	 ตอบข้้อ	 ง. ใช้้แท่่งแก้้วคน
	 	 เพราะ	 การผสมเกลืือกัับน้้ำจะทำให้้เกิิดการละลายได้้ดีีขึ้้�นเมื่่�อเพิ่่�มอุุณหภููมิิของน้้ำ  
	 	 	 ลดปรมิาณของเกลือ เพิ่มปรมิาณน้�้ำำ หรือใช้แท่งแก้วคนให้เกดิการละลายได้ดีขน
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	 38.	 ตอบข้้อ	 ง. 

	 	 เพราะ	 สัญลักษณ์แสดงส่วนประกอบของวงจรไฟฟ้าเป็นดังนี้

	 	 	 อุุปกรณ์์ไฟฟ้้า	         สัญลัักษณ์์

	 39.	 ตอบข้้อ	 ค. 

	 	 เพราะ	 วงจรไฟฟ้้าท่ี่�ทำให้้หลอดไฟสว่่างจััดเป็็นวงจรปิิด คืื อ วงจรไฟฟ้้าท่ี่�ต่่อครบวงจร 
	 	 	 และเครื่องใช้ไฟฟ้าสามารถทำ�ำงานได้ ซึง่วงจรไฟฟ้าอย่างง่ายต้องประกอบไปดวย  
	 	 	 3 ส่วนสำ�ำคัญ คือ แหล่งกำ�ำเนิดไฟฟ้า สายไฟ และอุปกรณ์ไฟฟ้า
	 	 	 	      พิิจารณาจากตััวเลืือก 
	 	 	 ข้้อ ก. สััญลัักษณ์์ คืือ สวิิตช์์ปิิดทำให้้กระแสไฟฟ้้าไม่่สามารถไหลผ่่านได้้จััดเป็็น 
	 	 	 วงจรเปิิด
	 	 	 ข้อ ข. ไม่มีหลอดไฟในวงจร
	 	 	 ข้อ ค. เป็นการต่ออปุกรณ์ครบวงจร ทำ�ำให้กระแสไฟฟ้าไหลได้ จัดเป็นวงจรปิด
	 	 	 ข้อ ง. ไม่มีแหล่งกำ�ำเนิดไฟฟ้า
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	 44.	 ตอบข้้อ	 ง. พิิมเสนผสมกัับผงแป้้ง
	 	 เพราะ	 การระเหิิดเป็็นการแยกสารผสมที่�มีีของแข็็งท่ี่�ระเหิิดได้้ผสมกับของแข็็งท่ี่�ระเหิิด 
	 	 	 ไม่่ได้้ ของแข็็งท่ี่�ระเหิิดได้้ เช่่น น้้ำแข็็งแห้้ง ลููกเหม็็น พิิมเสน การบููร เป็็นต้้น

	 45.	 ตอบข้้อ	 ข. เกิิดจากการเย็็นตััวและแข็็งตััวของหิินหนืืด
	 	 เพราะ	 หิินอััคนีี คืื อ หิ นท่ี่�เกิิดจากการรวมตััวของแร่่ที่�เย็็นตััว และตกผลึึกจากหิินหนืืด 
	 	 	 ท่ี่�มีีอุณหภููมิิสููง 

	 46.	 ตอบข้้อ	 ง. หิินปููน
	 	 เพราะ	 หินพัมมิซ  หินออบซิเดียน และหินบะซอลต์ เป็นหินอัคนี  ส่วนหินปูนเป็น 
	 	 	 หินตะกอน

	 47.	 ตอบข้้อ	 ก. ดิินถล่่ม 
	 	 เพราะ	 บริิเวณที่�มีีความเส่ี่�ยงต่่อการเกิิดดินถล่่มส่่วนใหญ่่เป็็นบริิเวณที่�ลาดเชิิงเขา 
	 	 	 หรืือบริิเวณที่่�ราบลุ่่�มติิดภููเขา

	 48.	 ตอบข้้อ	ข . ไม้้อาศััยอยู่่�บริิเวณปากแม่่น้้ำ
	 	 เพราะ	 พ้ื้�นท่ี่�ปากแม่่น้้ำคืือพ้ื้�นที่่�บริิเวณชายฝั่่�งทะเลท่ี่�น้้ำจืืดและน้้ำเค็็มมีีการไหลเข้้าหากััน 
	 	 	 เมื่่�อเกิิดเหตุุการณ์์น้้ำทะเลหนุุนสููง จึ ึงทำให้้พ้ื้�นที่่�บริิเวณปากแม่่น้้ำและตามแนว 
	 	 	 ชายฝ่ังมีโอกาสเกดิน้�้ำำท่วมได้	

	 49.	 ตอบข้้อ	 ง. การหมุุนรอบตััวเองของดวงอาทิิตย์์
	 	 เพราะ	 อุุปราคา คืื อ ป รากฏการณ์์ที่่�เกิิดจากการโคจรของโลกและดวงจัันทร์์มาอยู่่�ใน 
	 	 	 แนวเส้นตรงเดียวกันกับดวงอาทิตย์

	 50.	 ตอบข้้อ	 ก. เกิิดจัันทรุุปราคาในวัันแรม 15 ค่่ำ
	 	 เพราะ	 ปรากฏการณ์สุริยุปราคาจะเกดิขนในช่วงเวลากลางวัน โดยจะเกิดขนในวันแรม  
	 	 	 15 ค่�่ำำ ส่วนจนัทรปุราคาจะเกดิขึน้ในเวลากลางคืน โดยจะเกดิขึน้ในวนัข้ึน 15 ค่�่ำำ
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