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1.

เรีื�องที� 1 การีจำแนกสิ�งมีชีีวัิตรีอบตัวั

 นักวิัทยาศาสตร์ีจัดจำแนกกลัุม่สิ�งมีชีีวิัตเป็น 3 กลัุม่ใหญ่ ๆ คือ กลัุม่สัตว์ั กลัุม่พืชี แลัะกลัุ่ม
จุลิันทรีีย์ โดยแต่ลัะกลัุ่มสามารีถจำแนกเป็นกลัุม่ย่อยได้หลัายกลัุ่ม โดยใชี้เกณฑ์์เรีื�องลัักษณะทาง
กายภัาพ แลัะการีดำรีงชีีวิัต ทั�งนี�เพื�อเรีาสามารีถเข้้าสิ�งมีชีีวัิตได้มากข้ึ�น 

  การีจำแนกกลัุ่มสิ�งมีชีีวิัต

	 สิ�งมั่ชั้่วิต้บนโลกมั่หลายชั้นิดั	 ม่ัต้ั�งแต้�ข้นาดัเล็กมัากจนไมั�สามัารถมัองเห็นไดั้ดั้วยต้าเปีล�า	 เชั้�น	
แบคทุ่เรย่	ไวรัส	เปี็นต้้น	ไปีจนสิ�งมั่ชั้่วิต้ข้นาดัใหญ�	ซึ่ึ�งเราสามัารถจำแนกสิ�งมั่ชั้่วิต้เปี็นกลุ�มัใหญ�	ๆ	ไดั้	
3	กลุ�มั	ค้อ	กลัุ่มสัตวั์ กลัุม่พืชี แลัะกลัุ่มจุลิันทรีย์ี	เกณิฑ์์ทุ่�ใชั้้จำแนกกลุ�มัสิ�งมั่ชั้่วิต้มัห่ลายเกณิฑ์	์เชั้�น	
ความัสามัารถในการสร้างอาหาร	 ความัสามัารถในการเคล้�อนทุ่�	 การต้อบสนองต้�อสิ�งเร้า	 และการมั่
ปีระโยชั้น์หรอ้โทุษ	เปี็นต้้น	

  การีจำแนกกลัุ่มสัตวั์

	 นกัวทิุยาศึาสต้รจั์ดัจำแนกกลุ�มัสตั้วโ์ดัยใช้ั้เกณิฑ์ก์ารมัก่ระดัก่สนัหลงั	โดัยสามัารถจำแนกไดัเ้ปีน็	
2	กลุ�มั	ค้อ

 2.1) สัตว์ัไม่มีกรีะดูกสันหลััง 	 หมัายถึง	 กลุ�มัสัต้ว์ทุ่�ไมั�มั่โครงสร้างค�ำจุนเพ้�อเพิ�มัความัแข้็งแรง 
ภายในลำตั้ว	 เชั้�น	 ฟองน�ำ	 แมังกะพรุน	ปีะการัง	 ดัาวทุะเล	 กุง้	 หมักึ	 ปี	่ แมัลง	 ไส้เดัอ้นดิัน	 ต้ะข้าบ	 
กิ�งก้อ	และหอยทุาก	เปี็นต้้น	

	 	 	 	 	 																																										ตััวอย่่าง
สััตัว์ไม่่ม่ีกระดููกสัันหลััง	

     

เรี
ื�อง
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รีอ

บต
ัวั

ฟองนำ�า แมงกะพิร์ุน ดัาวทีะเลั ไส�เดัือนดัิน

หมึก ติะข์าบ กุ�ง

2.
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3.

 2.2) สัตว์ัมีกรีะดูกสันหลััง  หมัายถึง	 กลุ�มัสัต้ว์ทุ่�มั่โครงสร้างค�ำจุนทุ่�เร่ยกว�ากระด่ักในการเพิ�มั 
ความัแข็้งแรงภายในลำตั้ว	 ซึึ่�งในกลุ�มัสัต้ว์มั่กระด่ักสันหลังยังสามัารถแบ�งเป็ีนกลุ�มัย�อย 
ไดั้อก่หลายกลุ�มั	ไดั้แก�	
	 •	กลุ�มัปีลา	เชั้�น	ปีลากระดั่กอ�อน	และปีลากระดั่กแข้็ง	เปี็นต้้น
	 •	สัต้ว์สะเทุินน�ำสะเทิุนบก	เชั้�น	กบ	เข้่ยดั	คางคก	และอึ�งอ�าง	เปี็นต้้น
	 •	สัต้ว์เล้�อยคลาน	เชั้�น	จระเข้	้จิ�งจก	เต้�า	และง่	เปี็นต้้น
	 •	สัต้ว์ปีีก	เชั้�น	นก	เป็ีดั	และไก�	เปี็นต้้น
	 •	สัต้ว์เล่�ยงล่กดั้วยนมั	เชั้�น	หน่	กระต้�าย	ช้ั้าง	สุนัข้	แมัว	และมันุษย์	เปี็นต้้น

ตััวอย่่างสัตััว์ม่ีกระดููกสัันหลััง	

  การีจำแนกกลัุ่มพืชี

	 พ้ชั้แต้�ละชั้นิดัม่ัโครงสร้างและลักษณิะเฉพาะตั้วทุ่�เหมัาะสมักับสภาพแวดัล้อมัหร้อแหล�งทุ่�อย่�
อาศัึย	 แต้�โครงสร้างและลักษณิะเฉพาะตั้วอาจจะมั่ลักษณิะคล้ายกันหร้อต้�างกัน	 นักวิทุยาศึาสต้ร์จึง
นำความัแต้กต้�างเหล�าน่�มัาเป็ีนเกณิฑ์์ในการจำแนกกลุ�มัย�อยข้องพ้ชั้
	 เราสามัารถจัดัจำแนกกลุ�มัพ้ชั้โดัยใชั้้เกณิฑ์์ต้�าง	ๆ	ได้ัหลายเกณิฑ์	์แต้�ถ้าใชั้้การมั่ดัอกข้องพ้ชั้เปี็น
เกณิฑ์์	จะสามัารถจำแนกได้ัเปี็นกลุ�มัย�อย	2	กลุ�มั	คอ้

เรีื�องที� 1 การีจําแนกสิ�งมีชีีวัตรีอบตัวั
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 4.4) ดอก (flower)  ดัอกเปี็นอวัยวะทุ่�มั่ความัสำคัญข้องพ้ชั้โดัยจัดัเปี็นอวัยวะส้บพันธุ์ 
ดัอกอาจเจริญอย่�บริเวณิกิ�งก้านหร้อทุ่�ปีลายยอดั	 โดัยดัอกแต้�ละชั้นิดัมั่ร่ปีร�าง	 ลักษณิะและส ่
แต้กต้�างกัน	 ซึึ่�งเปี็นลักษณิะเฉพาะตั้วข้องพ้ชั้ดัอก	ภายในดัอกมั่ส�วนปีระกอบสำคัญ	 4	 ส�วน	 หน้าทุ่� 
ข้องส�วนปีระกอบข้องดัอกแต้�ละส�วนมั่ดัังน่�	

																		โคู่รงสัร้างของดูอก	

เรีื�องที� 1 การีจําแนกสิ�งมีชีีวัตรีอบตัวั
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1. กลัีบเลัี�ยง 
 (sepal)

เปี็นส�วนข้องดัอกทุ่�อย่�นอกสุดั	 มั่ส่เข่้ยวเหมั้อนใบ	 ทุำหน้าทุ่� 
ห�อหุ้มัและปี้องกันอันต้รายให้แก�ส�วนข้องดัอกทุ่�อย่�ภายในดัอก
ข้ณิะทุ่�ยังเปี็นดัอกอ�อน	 นอกจากน่�กล่บดัอกยังสามัารถ
สังเคราะห์ด้ัวยแสงได้ัอ่กด้ัวย	 เมั้�อดัอกไม้ัทุ่�บานแล้วส�วนข้อง
กล่บเล่�ยงอาจหมัดัหน้าทุ่�แล้วหลุดัร�วงไปี

2. กลัีบดอก
 (petal) 

เปีน็ส�วนทุ่�อย่�ถัดัจากกลบ่เล่�ยงเข้้ามัา	กลบ่ดัอกมักัมัส่ส่นัสวยงามั
เน้�องจากมั่รงควัต้ถุสะสมัอย่�ภายในเซึ่ลล์	 กล่บดัอกบางชั้นิดั
สามัารถเปีล่�ยนส่ไดั้	เชั้�น	ดัอกพุดัต้าน	โดัยในต้อนเชั้้าดัอกจะมั่
ส่ข้าว	ชั้�วงสายดัอกจะเปีล่�ยนสเ่ปีน็สช่ั้มัพอ่�อน	ชั้�วงเทุ่�ยงดัอกจะ
เปีล่�ยนส่เปี็นส่ชั้มัพ่	 และชั้�วงเย็นจะเปีล่�ยนส่เปี็นส่ชั้มัพ่แดัง	 
ดัอกข้องพ้ชั้บางชั้นดิัมัก่ลิ�นหอมัเน้�องจากมัต่้�อมักลิ�นอย่�	 บรเิวณิ
โคนข้องกล่บดัอกมัักมั่ต้�อมัน�ำหวานอย่�ทุั�งส่สัน	 กลิ�น	 และน�ำ
หวานชั้�วยในการล�อแมัลงเน้�องจากแมัลงเปี็นพาหะชั้�วย 
ผสมัเกสร	วงกลบ่ดัอกทุั�งหมัดัเรย่กว�า	คอโรลา	(corolla)	แต้�หาก
กลบ่เล่�ยงและกลบ่ดัอกเหมัอ้นกนัจนไมั�สามัารถแยกออกจากกนั
ไดั	้เราเรย่กกลบ่ลักษณิะน่�ว�า	วงกลบ่รวมั	(perianth)	ไดัแ้ก�	จำปีี	
จำปีา	บัวหลวง	และทุิวลิปี	เปี็นต้้น

3. เกสรีตวััผู้ 
 (stamen)

เป็ีนส�วนทุ่�จําเป็ีนต้�อการส้บพันธุ์	 ทุำหน้าทุ่�สร้างเซึ่ลล์ส้บพันธุ์ 
เพศึผ่ภ้ายในหนึ�งดัอกสามัารถพบเกสรตั้วผ่ห้ลายอันและเรย่งตั้ว
เปี็นวงเร่ยกว�าแอนดัร่เซึ่่ยมั	(androecium)	เกสรต้ัวผ่้ส�วนใหญ�
แยกกันเปี็นอัน	ๆ 	แต้�บางชั้นิดัอาจอย่�ต้ิดักันหร้ออาจอย่�ต้ิดัส�วน
อ้�นข้องดัอก	เชั้�น	เกสรต้ัวผ่้เชั้้�อมัต้ิดักับกล่บดัอก	พบในดัอกเข้็มั	
ดัอกลำโพง	หรอ้เกสรต้วัผ่เ้ชั้้�อมัต้ดิักบัเกสรต้วัเมัย่	พบในดัอกรกั	
และดัอกเทุ่ยน	เปี็นต้้น

4. เกสรีตัวัเมยี 
 (pistil)

เป็ีนส�วนปีระกอบทุ่�อย่�ชั้ั�นในสุดั	 โดัยเปีล่�ยนแปีลงมัาจากใบ 
เพ้�อทุำหน้าทุ่�สร้างเซึ่ลล์ส้บพันธุ์เพศึเมั่ย	 จึงเปี็นอวัยวะสำคัญ 
ต้�อการส้บพันธุ์	 ซึ่ึ�งในหนึ�งดัอกอาจพบเกสรต้ัวเมั่ยอันเดั่ยว 
หรอ้หลายอนั	 เรย่งต้วัเป็ีนวงข้องเกสรต้วัเมัย่เรย่กว�า	 จเินเซึ่ย่มั	
(Gynaecium)
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เรีื�องที� 8 แรีงแลัะการีเคลัื�อนที�

 แรีง (force) หมายถงึ สิ�งที�ทำใหว้ัตัถเุปลัี�ยนแปลังลักัษณะหรีอืสภัาพการีเคลัื�อนที� เชีน่ ทำให้
วััตถุเกิดการีเคลัื�อนที� ทำให้วััตถุที�กำลัังเคลัื�อนที�มีควัามเรี็วัเพิ�มข้ึ�น ชี้าลัง หรืีอหยุดนิ�ง รีวัมทั�งยัง
ทำให้วัตัถเุปลีั�ยนแปลังรีปูร่ีางได้ เนื�องจากแรีงเปน็ปริีมาณทางฟิสกิส์ที�มทีั�งข้นาดแลัะทศิทาง เรียีก
ปรีิมาณดังกลั่าวัวั่า ปริีมาณเวักเตอรี์ (vector quantity) โดยแรีงที�รีู้จักกันในปัจจุบัน แบ่งออก
เป็น 3 ปรีะเภัท ดังนี�

แรีง ควัามหมาย

1. แรีงที�เกิดจากธรีรีมชีาติ 
ค้อ	 แรงทุ่�เกิดัข้ึ�นเองจากกิจกรรมัทุ่�เกิดัข้ึ�นในธรรมัชั้าต้ิ	 เชั้�น 
แรงลมั	แรงน�ำ	และแรงโน้มัถ�วง	เปี็นต้้น	

2. แรีงที�เกิดจากกลั้ามเนื�อ
ค้อ	แรงทุ่�เกิดัจากการเคล้�อนไหวซึ่ึ�งอาจเปี็นแรงจากกล้ามัเน้�อ
ข้องเรา	เชั้�น	การยกข้อง	แรงข้ว้างสิ�งข้อง	แรงดัึง	และแรงผลัก	
เปี็นต้้น

3. แรีงที�ได้จากเครีื�องจักรีกลั
ค้อ	 แรงทุ่�เกิดัจากเคร้�องจักรกลทุ่�มันุษย์ปีระดัิษฐ์ข้ึ�น	 เชั้�น 
แรงจากเคร้�องกล	 ได้ัแก�	 รถยนต้์	 เร้อ	รวมัไปีถึงแรงทุ่�เกิดัจาก	
เคร้�องผ�อนแรงทุั�งหลาย	เชั้�น	ล่กรอก	คาน	และเฟือง	เปี็นต้้น

 แรงม่ัหน�วยเปี็น	 นิวต้ัน	 (N)	 ซึ่ึ�งเร่ยกต้ามัชั้้�อนักวิทุยาศึาสต้ร์ชั้าวอังกฤษทุ่�ชั้้�อว�า	 เซึ่อร์ไอแซึ่ก	 
นิวตั้น	 ซึึ่�งผ่้ค้นพบแรงโน้มัถ�วงข้องโลกและเป็ีนผ่้ศึึกษาเก่�ยวกับแรงและการเคล้�อนทุ่�ข้องวัต้ถุ	 
เข้าอธิบายว�าเมั้�อมั่แรงกระทุำต้�อวัต้ถุจะทุำให้วัต้ถุเกิดัการเปีล่�ยนทุั�งร่ปีร�างและการเคล้�อนทุ่�	

เกรี็ดควัามรีู ้
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ดึง 
(Pull)

ค้อ	การออกแรงดัึงวัต้ถุ	จะทุำให้วัต้ถุเคล้�อนทุ่�ไปีในทุิศึทุางเดั่ยวกับแรงดัึง
โดัยเคล้�อนทุ่�เข้้าหาต้ัวเรา

ผลััก 
(Push)

คอ้	การออกแรงผลกัหร้อดัันวตั้ถ	ุซึ่ึ�งจะทุำใหว้ตั้ถเุคล้�อนทุ่�ไปีทุศิึทุางต้รงกนัข้้ามั
กับแรงผลัก	โดัยเคล้�อนทุ่�ออกจากต้ัวเรา
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1.  แรีงลััพธ์ (Resultant Force) 

 แรีงลััพธ์	คอ้	ผลรวมัข้องแรงทุ่�กระทุำต้�อวัต้ถุต้ั�งแต้�	2	แรงข้ึ�นไปี	โดัยจะเกิดัข้ึ�นในเวลาเดั่ยวกัน	
ผลข้องแรงกระทุำทัุ�งหมัดัจะส�งผลเสมั้อนเกิดัจากแรง	 ๆ	 เด่ัยว	 ซึึ่�งเปี็นผลจากการรวมักันข้องแรง 
ทุุกแรง	เราเรย่กแรงทุ่�เกิดัจากการรวมัหลายแรงว�า	แรงลัพธ์	และเพ้�อให้เกิดัความัเข้้าใจในการหาแรง
ลัพธ์จึงเข้่ยนสัญลักษณิ์แทุนแรงด้ัวยล่กศึร	ความัยาวข้องลก่ศึรแทุนข้นาดัข้องแรง	และหัวล่กศึรแทุน
ทุิศึทุางข้องแรง

 ผลัข้องแรีงลััพธ์เกิดข้ึ�น 3 กรีณี ดังนี�

 กรีณีที� 1 หากมั่แรง	 2	 แรง	 ผลักวัต้ถุไปีต้ามัพ้�นราบในทุิศึทุางเดัย่วกัน	 แรงทุั�งสองแรงจะรวมั 
	 	 	 	 เข้้าด้ัวยกันเปี็นแรงลัพธ์ทุ่�ทุำให้วัต้ถุเคล้�อนทุ่�	

 กรีณีที� 2 หากมั่แรง	 2	 แรง	 ผลักวัต้ถุไปีต้ามัพ้�นราบในทุิศึทุางต้รงข้้ามักัน	 หากแรงดั้านใดั 
	 	 	 	 มั่มัากกว�า	วัต้ถุจะเคล้�อนทุ่�ไปีต้ามัทุิศึทุางข้องแรงนั�น	

 กรีณีที� 3 หากมั่แรง	2	แรง	ผลักวัต้ถุไปีต้ามัพ้�นราบในทุิศึทุางต้รงกันข้้ามั	และแรงทุั�งสองแรง 
	 	 	 	 มั่ข้นาดัเทุ�ากัน	วัต้ถุจะไมั�เคล้�อนทุ่�	

20 N

50 N

100 N

แรีงลัพัธ์ (F)  = 20N + 30N
 = 50N
เคลัื�อนที�ไปทางข้วัา

แรีงลัพัธ์ (F)  = 80N - 50N
 = 30N
เคลัื�อนที�ไปทางซ้าย

แรีงลัพัธ์ (F)  = 100N - 100N
 = 0N
ไม่เคลัื�อนที�

30 N

80 N

100 N

เรีื�องที� 8 แรีงแลัะการีเคลัื�อนที�
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2.

3.

  แรีงโน้มถ่วังข้องโลัก (Gravity)

 แรีงโน้มถ่วัง	คอ้	แรงดึังดัด่ัข้องโลกทุ่�กระทุำต้�อวัต้ถุทุ่�มัม่ัวลทุกุชั้นิดับนโลกและวัต้ถุทุ่�อย่�ใกล้ผวิโลก 
โดัยจะดัึงดั่ดัวัต้ถุเข้้าส่�ศึน่ย์กลางข้องโลกทุำให้วัต้ถุต้�าง	ๆ	ต้กลงส่�พ้�นโลกเสมัอ	ส�งผลให้วัต้ถุมั่น�ำหนัก	
หากไมั�มั่แรงโน้มัถ�วงข้องโลก	วัต้ถุต้�าง	ๆ	รวมัถึงชัั้�นบรรยากาศึก็จะหลุดัปีลิวไปีในอากาศึ	
	 เซึ่อร์ไอแซึ่ก	 นิวตั้น	 สงสัยว�าแรงอะไรทุ่�ทุำให้ผลแอปีเปีิลต้กส่�พ้�นดิันและต้รึงดัวงจันทุร์ไว้เป็ีน
บริวารข้องโลก	เข้าจึงไดั้ค้นพบธรรมัชั้าติ้พ้�นฐานข้องแรงโน้มัถ�วงระหว�างวัต้ถุใดั	ๆ	สองวัต้ถุจากการ
ปีล�อยวตั้ถจุากทุ่�ส่ง	พบว�าวัต้ถจุะต้กลงส่�ผิวโลกเสมัอเพราะแรงโนม้ัถ�วงข้องโลกหรอ้แรงดึังดัด่ัข้องโลก	
(gravitational	force)	ซึึ่�งเป็ีนแรงทุ่�โลกกระทุำต้�อวัต้ถุและมั่ทุิศึทุางเข้้าส่�ศึ่นย์กลางโลก	และเปี็นแรง
ทุ่�ไมั�สัมัผัสโดัยต้รงระหว�างโลกและวัต้ถุ	 จากการค้นพบข้องเข้านำไปีส่�การเสนอกฎเก่�ยวกับแรงโน้มั
ถ�วงทุั�งหมัดั	3	ข้้อ	ทุ่�เรย่กว�า	กฎข้องนิวัตัน (Newton’s Laws)

  มวัลั (mass) แลัะน�ำหนัก (weight)

 มวัลั	คอ้	ปีริมัาณิเน้�อข้องวัต้ถุทัุ�งหมัดัมัห่น�วยเป็ีนกิโลกรัมั	โดัยมัวลข้องวัต้ถุจะคงทุ่�เสมัอไมั�ว�าจะ
อย่�ต้ำแหน�งใดับนโลกหร้อแมั้กระทุั�งบนอวกาศึ	 ส�วนน�ำหนักเปี็นผลทุ่�เกิดัจากแรงโน้มัถ�วงข้องโลกทุ่�
กระทุำต้�อมัวลข้องวัต้ถ	ุมัห่น�วยเป็ีนนวิต้นั	โดัยค�าข้องน�ำหนักจะมัากหรอ้น้อยข้ึ�นอย่�กับระยะห�างจาก
ศึน่ย์กลางข้องโลกและมัวลข้องวัต้ถุ
	 เมั้�อเรายกสิ�งข้องต้�าง	ๆ	จะร่้สึกว�าสิ�งข้องเหล�านั�นมั่น�ำหนักเน้�องจากแรงดัึงดั่ดัข้องโลกทุ่�กระทุำ
ต้�อวัต้ถุ	 ซึ่ึ�งเมั้�อเราต้้องการยกวัต้ถุจึงจำเป็ีนต้้องออกแรงเพ้�อต้้านแรงดึังดั่ดัข้องโลกทุ่�กระทุำต้�อวัต้ถุ	
โดัยการออกแรงยกจะมัากหรอ้น้อยข้ึ�นอย่�กับน�ำหนักข้องวัต้ถุ	

เรี
ื�อง

ที� 
8 

แรี
งแ

ลัะ
กา

รีเ
คลั

ื�อน
ที�

science P13.indd   58science P13.indd   58 11/23/23   11:38 AM11/23/23   11:38 AM

ตัวอย่างหนังสือ



61

10 N 10 N

FR : 0 N, no acceleration

FR : 10 N, to the right
Increasing velocity20 N 30 N

Reaction forceAction force

(Swimmer pushes the water
in the Backward Direction)

(Water Exerts a Force
on the Swimmer)

 เรีื�องน่ารีู ้

	 นิวตั้น	หรอ้	เซึ่อร์ไอแซึ่ก	นิวต้ัน	เปี็นนักคณิิต้ศึาสต้ร์	นักฟิสิกส์	นักดัาราศึาสต้ร์	และนักปีรัชั้ญา
ชั้าวอังกฤษ	เข้าได้ัศึกึษาการเคล้�อนทุ่�ข้องวตั้ถแุละต้ั�งกฎการเคล้�อนทุ่�ข้ึ�นมัา	3	ข้อ้	เพ้�ออธบิายธรรมัชั้าต้ิ
ข้องการเคล้�อนทุ่�ข้องวัต้ถุต้�าง	ๆ	เร่ยกว�า	กฎการเคล้�อนทุ่�ข้องนิวต้ัน	(Newton’s	Laws	of	Motion)	
ได้ัแก�

 กฎข้้อที� 1	 วัต้ถุใดั	 ๆ	 จะรักษาสภาพหยุดันิ�งหร้อเคล้�อนทุ่�ดั้วยความัเร็วคงทุ่�ในทุิศึทุางเดัิมั 
	 	 	 	 	 ก็ต้�อเมั้�อแรงลัพธ์ทุ่�มัากระทุำต้�อวัต้ถุมั่ค�าเทุ�ากับศึ่นย์

 กฎข้้อที� 2 ความัเร�งข้องวัต้ถุใดั	 ๆ	 ขึ้�นกับต้ัวแปีร	 2	 ต้ัว	 ไดั้แก�	 แรงลัพธ์ทุ่�มัากระทุำกับวัต้ถุ 
	 	 	 	 	 และมัวลข้องวัต้ถุ	โดัยความัเร�งแปีรผันต้รงกับแรงลัพธ์ทุ่�มัากระทุำแต้�จะแปีรผกผัน 
	 	 	 	 	 กับมัวลข้องวัต้ถุ

 กฎข้้อที� 3 ทุุก	ๆ	แรงกิริยาจะมั่แรงปีฏิกิิริยาในปีริมัาณิทุ่�เทุ�ากัน	แต้�ทุิศึทุางต้รงกันข้้ามักระทุำ 
	 	 	 	 	 กับวัต้ถุ	กล�าวค้อแรงกิริยาเทุ�ากับแรงปีฏิกิิริยา
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1.

เรีื�องที� 12 หิน แรี่ แลัะซากดึกดำบรีรีพ์

 หิน แรี่ แลัะซากดึกดำบรีรีพ์เป็นทรีัพยากรีที�เกิดข้ึ�นเองตามธรีรีมชีาติซึ�งมีควัามสำคัญแลัะ 
มีบทบาทที�สนองควัามต้องการีทางด้านปัจจัยต่าง ๆ ข้องปรีะชีากรี ทั�งทางด้านอุตสาหกรีรีม 
แลัะพลัังงาน ควัามสำคัญแลัะปรีะโยชีน์ข้องหิน แร่ี แลัะซากดึกดำบรีรีพ์ ที�ถูกนำมาใชี้ข้ึ�นอยู่กับ
รีะยะเวัลัา ควัามเจริีญทางเทคโนโลัยี ตลัอดจนควัามต้องการีในการีนำไปใชี้ข้องมนุษย์

  หิน (Rock) 

 หนิ	คอ้	เปีน็วสัดัแุข้ง็บนเปีล้อกโลกทุ่�เกดิัข้ึ�นเองต้ามัธรรมัชั้าต้	ิหากสงัเกต้กอ้นหนิแต้�ละกอ้นอย�าง
ละเอย่ดัจะพบว�าก้อนหินมั่ลักษณิะแต้กต้�างกัน	เชั้�น	ส่	เน้�อหิน	ลวดัลาย	เปี็นต้้น	ซึ่ึ�งหินแต้�ละก้อนจะ
ปีระกอบดั้วยแร�ต้ั�งแต้�หนึ�งชั้นิดัหร้อหลายชั้นิดั	 นักวิทุยาศึาสต้ร์สามัารถจำแนกหินต้ามักระบวนการ
เกิดัไดั้เปี็น	3	ปีระเภทุ	ได้ัแก�	หินอัคน่	หินต้ะกอน	และหินแปีร

 1.1) หนิอคันี (Igneous rocks)   เกิดัจากการแข้็งต้ัวและเย็นตั้วข้องหินหน้ดัซึึ่�งร้อนและหลอมัเหลว
อย่�ใต้เ้ปีลอ้กโลก	เรย่กว�า	แมักมัา	(magma)	เมั้�อเยน็ต้วัแมักมัาจะค�อย	ๆ 	แข้ง็ต้วัในข้ณิะทุ่�อย่�ใต้เ้ปีลอ้ก
โลกอย�างช้ั้า	 ๆ	 เน้�องจากธาตุ้ทุ่�เป็ีนองค์ปีระกอบหลักข้องเปีล้อกโลกและชัั้�นเน้�อโลกนั�นค้อซิึ่ลิกา 
จึงทุำให้หินอัคน่มั่ความัแวววาว	โดัยเราสามัารถแบ�งหินอัคน่ต้ามัแหล�งทุ่�มัาออกเปี็น	2	ปีระเภทุ	คอ้

เรี
ื�อง

ที� 
12

 หิ
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์

1. หินอัคนีแทรีกซ้อน
 (Intrusive Igneous rocks) 

เป็ีนหนิทุ่�เกดิัจากหนิหนด้ัทุ่�เยน็ตั้วลงภายใต้้เปีลอ้กโลกอย�างช้ั้า	ๆ 	
ทุำให้ผลึกแร�มัข่้นาดัใหญ�และเน้�อหยาบ	เชั้�น	หินแกรนิต้	หินไดัออ
ไรต์้	และหนิแกรโบร	เป็ีนต้้น

2. หินอัคนีพุ 
 (Extrusive Igneous rocks)

บางทุ่�เรย่กว�าหินภเ่ข้าไฟ	เปีน็หนิทุ่�เกดิัจากหินหนด้ัทุ่�ปีะทุขุ้ึ�นมัา
บนผิวโลกเร่ยกว�า	ลาวา	(lava)	และเย็นต้ัวอย�างรวดัเร็ว	ทุำให้
ผลกึมัข่้นาดัเล็กและเน้�อละเอย่ดั	และบางครั�งอาจสามัารถพบร่
พรุนภายในเน้�อหินไดั้	 เชั้�น	หินบะซึ่อลต้์	หินไรออไรต้์	 และหิน
แอนดั่ไซึ่ต้์	เปี็นต้้น
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ตารีางแสดงตัวัอย่างหินตะกอน

รีูปหิน ปรีะเภัทข้องหิน ชีื�อหิน ลัักษณะเนื�อหิน

หินต้ะกอนอนุภาค	
(Clastic	Sedimentary

Rocks)

หินกรวดัมัน
เน้�อหยาบเปี็นกรวดัมันหลายก้อน

เชั้้�อมัต้ิดักัน

หินทุราย เน้�อหยาบ	ส่น�ำต้าลหร้อส่แดัง

หินดัินดัาน
เน้�อละเอ่ยดัมัาก	มั่ส่เทุาผสมัส่แดัง	

เน้�องจากแร�เหล็ก	

หินต้ะกอนเคมั่
(Chemical	

Sedimentary	Rocks)

หินปี่น	
เน้�อละเอ่ยดัมั่หลายส่	
ทุำปีฏิิกิริยากับกรดั

หินเชั้ิร์ต้ เน้�อละเอ่ยดั	แข้็ง	และมั่ส่อ�อน

หินต้ะกอนอินทุร่ย์
(Organic	Sedimentary

Rocks)
ถ�านหิน

มั่ส่น�ำต้าลอ�อนจนถึงส่ดัำ	มั่ทุั�งชั้นิดัผิวมััน
และผิวดั้าน	น�ำหนักเบา

เรี
ื�อง

ที� 
12

 หิ
น 

แรี
 แ

ลัะ
ซา

กด
ึกด

ำบ
รีรี

พ
์

1. หินตะกอนอนุภัาค
 (Clastic Sedimentary Rocks) 

เป็ีนหินต้ะกอนทุ่�เน้�อเดัมิัข้องต้ะกอนพวกเศึษทุรายเศึษหนิ
และดิันยงัคงสภาพอย่�ให้พสิจ่น์ได้ั	เชั้�น	หินทุราย	หินดันิดัาน	
และหนิกรวดัมัน	เป็ีนต้้น

2. หินตะกอนเคมี
 (Chemical Sedimentary Rocks) 

เปี็นหินต้ะกอนทุ่� เกิดัจากการต้กผลึกทุางเคมั่หร้อ 
จากสิ�งมั่ช่ั้วิต้	 มั่เน้�อปีระสานกันแน�นไมั�สามัารถพิส่จน์
สภาพเดัิมัไดั้	เชั้�น	หินปี่น	หินเชั้ิร์ต้	และเกล้อหิน	เปี็นต้้น

3. หินตะกอนอินทรีีย์
 (Organic Sedimentary Rocks) 

เปี็นหินต้ะกอนทุ่�พบการสะสมัข้องซึ่ากสิ�งมั่ช่ั้วิต้อย่�	 เชั้�น	
ถ�านหิน	และหินน�ำมััน	เปี็นต้้น	
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 1.3) หนิแปรี (Metamorphic rocks) 	 เกิดัการแปีรสภาพข้องหินอัคน่	 หินต้ะกอน	 เน้�องจาก 
ความัร้อนและความัดัันส่งภายใต้้พ้�นโลกและปีฏิิกิริยาเคมั่	 เน้�อหินข้องหินแปีรบางชั้นิดัจะมั่ผลึก 
ข้องแร�เรย่งตั้วข้นานกันเปีน็แถบ	บางชั้นิดัแซึ่ะออกเป็ีนแผ�นไดั	้บางชั้นิดัเปีน็เน้�อผลกึทุ่�มัค่วามัแข้ง็มัาก	
เชั้�น	หนิไนสแ์ปีรมัาจากหนิทุราย	หนิชั้นวนแปีรมัาจากหนิดันิดัาน	หนิควอรต์้ไซึ่ต์้แปีรมัาจากหนิทุราย	
และหินอ�อนแปีรมัาจากหินปี่น	เปี็นต้้น	เราสามัารถแบ�งหินแปีรออกเปี็น	2	แบบ	คอ้

   

	 	(A)	การแปีรสภาพบริเวณิไพศึาล																																		(B)	การแปีรสภาพสัมัผัส

รูปแบบการเก้ดูห้นแปร

เรีื�องที� 12 หิน แรี แลัะซากดึกดำบรีรีพ
์

1. การีแปรีสภัาพบรีิเวัณไพศาลั
 (Regional metamorphism) 

เกดิัเป็ีนบรเิวณิกว้างโดัยมัค่วามัร้อน	และความัดันัทุำให้เกดิั
แร�หร้อผลึกใหมั�เกิดัข้ึ�น	 มั่การจัดัเร่ยงต้ัวข้องแร�ใหมั�และ 
แสดังริ�วข้นาน	(Foliation)	อนัเน้�องมัาจากแร�เดิัมัถ่กบบ่อดัั
จนเรย่งตั้วเป็ีนแนวหรอ้แถบข้นานกัน	เชั้�น	หินไนส์	(Gneiss)	
หนิซึ่ส่ต์้	(Schist)	และหินชั้นวน	(Slate)	เป็ีนต้้น

2. การีแปรีสภัาพสัมผัส
 (Contact metamorphism) 

เกดิัจากการแปีรสภาพโดัยความัร้อนและปีฏิิกริยิาทุางเคมั่
ข้องสารละลายทุ่�ข้ึ�นมัากับหินหน้ดัมัาสัมัผัสกับหินทุ่�ไมั�ม่ั
อิทุธิพลข้องความัดัันมัากนัก	 ปีฏิิกิริยาทุางเคมั่อาจทุำให้
ไดั้แร�ใหมั�บางส�วนหร้อเกิดัแร�ใหมั�แทุนทุ่�แร�ในหินเดิัมั	
หนิแปีรทุ่�เกดิัข้ึ�นจะมัก่ารจัดัเรย่งต้วัข้องแร�ใหมั�ไมั�แสดังริ�ว
ข้นาน	 (Non-foliation)	 เชั้�น	 หินอ�อน	 (Marble)	 และ 
หินควอร์ต้ไซึ่ต้์	(Quartzite)	เปี็นต้้น
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2.

3.

  วััฏิจักรีข้องหิน (rock cycle)

 วัฏัิจกัรีข้องหนิ คอ้	กระบวนการเปีล่�ยนแปีลงและหมุันเวย่นข้องหินอัคน	่หินต้ะกอน	และหินแปีร	
โดัยเริ�มัจากหินหน้ดัเย็นต้ัวลงกลายเปี็นหินอัคน่	จากนั�นหินอัคนจ่ะผุพังและสึกกร�อนเป็ีนเศึษหินและ
ต้ะกอนต้�าง	ๆ 	ซึึ่�งถก่พัดัพาและทัุบถมักนัเปีน็หินต้ะกอน	เมั้�อหนิต้ะกอนไดัรั้บความัรอ้นและแรงกดัดันั
ส่งจะกลายเปี็นหินแปีร	 และเมั้�อหินแปีรไดั้รับความัร้อนส่งมัากจนหลอมัละลายจะกลายสภาพเปี็น
หินหน้ดั	ซึ่ึ�งเมั้�อเย็นตั้วลงจะต้กผลึกเป็ีนหินอัคน่อ่กครั�งวนเว่ยนเชั้�นน่�เร้�อยไปีเป็ีนวัฏิจักรข้องหิน

ภาพืวัฏจุักรของห้น

  แรี่ (Mineral)

 แร่ี	 ค้อ	 ธาตุ้หร้อสารปีระกอบทุางเคมั่ทุ่�เกิดัข้ึ�นเองต้ามัธรรมัชั้าติ้บนพ้�นโลกด้ัวยกระบวนการ 
ทุางอนินทุร่ย์	มั่ลักษณิะเปี็นผลึกร่ปีร�างต้�าง	ๆ 	มั่โครงสร้างภายในทุ่�เปี็นระเบ่ยบ	มั่ส่ต้รเคมั่และสมับัติ้
อ้�น	ๆ 	ทุ่�แน�นอนคงทุ่�	อาจมัส่เ่ดัย่วหรอ้หลายสข่้ึ�นอย่�กบัปีระเภทุข้องแร�	โดัยแร�หลายชั้นดิัจะรวมักนัอย่�
ในร่ปีทุ่�มัอ่งคป์ีระกอบมัากมัายเรย่กว�า	สนิแร�	(ores)	โดัยแร�เหล�าน่�มัค่วามัสำคญัและมับ่ทุบาทุทุ่�สนอง
ต้�อความัต้้องการทุางด้ัานปัีจจยัต้�าง	ๆ 	ข้องปีระชั้ากร	ทุั�งทุางด้ัานอตุ้สาหกรรมัและพลังงาน	ความัสำคัญ 
และปีระโยชั้น์ข้องแร�ธาตุ้ทุ่�จะนำมัาใชั้้ขึ้�นอย่�กับระยะเวลาความัเจริญทุางเทุคโนโลย่	 ต้ลอดัจนความั
ต้้องการในการนำไปีใชั้้ข้องมันุษย์	เราสามัารถแบ�งปีระเภทุข้องแร�โดัยใชั้้ลักษณิะการใชั้้ปีระโยชั้น์เปี็น
เกณิฑ์์ไดั้เปี็น	4	ปีระเภทุ	ไดั้แก�	แร�โลหะ	แร�อโลหะ	แร�เช้ั้�อเพลิง	และแร�รัต้นชั้าต้ิ

หนิตะกอน

หินอัคนี

หลัอมลัะลัาย

หลัอมลัะลัาย

ควัามรีอ้นแลัะควัามกดดัน

เย็นแลัะตกผลึัก

ควัามร้ีอน
แลัะควัามกดดัน

ผุพังแลัะกัดเซาะ

ตะกอน

สะสม ทับถม

แลัะแข็้งตัวั

การีกรีอ่นแลัะการีพัดพา

การีกร่ีอนแลัะกา
รีพัดพ

า
หลั

อม
ลัะลัาย

เรีื�องที� 12 หิน แรี แลัะซากดึกดำบรีรีพ
์

หินแปรี

ภัูเข้าไฟรีะเบิด (หินหนืด)
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วัิชีาวัิทยาศาสตร์ี
แนวัข้้อสอบ
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   จงเลืัอกคําตอบที�ถูกต้องที�สุด

 1. สิ�งมชีีีวิัตมข้ี้อมูลัตรีงกับข้้อใด
  ก. สิ�งมั่ชั้่วิต้ทุ่�ต้�างชั้นิดักันจะมั่ร่ปีร�างลักษณิะแต้กต้�างกัน
  ข้. สิ�งมั่ชั้่วิต้ชั้นิดัเดั่ยวกันจะมั่ร่ปีร�างลักษณิะทุ่�เหมั้อนกัน
  ค. สิ�งมั่ชั้่วิต้ทุุกชั้นิดัเกดิัจากสิ�งมั่ชั้่วิต้ชั้นิดัเดั่ยวกัน
  ง.	ถ่กทุุกข้้อทุ่�กล�าวมัา	

 2. พืชีแลัะสัตวั์มีควัามเหมือนกันอย่างไรี
  ก. เคล้�อนทุ่�ได้ัเอง
  ข้. สร้างอาหารไดั้
  ค. เจริญเต้ิบโต้ไดั้
  ง.	โครงสร้างเหมั้อนกัน

 3. จากการีทดลัองดังภัาพ จะมีผลัตรีงกับข้้อใด

      ก. ใบไมั้จะเห่�ยวเฉา
      ข้.	ใบไมั้จะมั่ส่เหลอ้งซึ่่ดั
      ค.	ไมั�มั่การเปีล่�ยนแปีลงใดั	ๆ
      ง.	ถุงพลาสต้ิกทุ่�ครอบใบไมั้ไว้จะมั่หยดัน�ำเกาะอย่�ภายใน

แน
วัข้

้อส
อบ

ชีุด
ที� 

1

แนวัข้้อสอบ ชีุดที� 1
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 21. ก้อยออกแรีงผลัักวััตถุ 4 ชีนิดที�มีน�ำหนักเท่ากัน บนพื�นชีนิดเดียวักัน ด้วัยแรีงเท่ากัน  
  แลั้วับันทึกรีะยะทางที�วััตถุแตล่ัะชีนิดเคลัื�อนที�ได้ดังตารีาง

วััตถุ รีะยะทาง (เซนติเมตรี)

A 10

B 25

C 15

D 18

  วััตถชุีนิดใดมีพื�นผวิัเรีียบที�สุด
  ก. A		 	 	 	 	
  ข้.	B		 	
  ค. C      
  ง.	D

 22. แผนภัาพแสดงแรีงในข้้อใดถูกต้องที�สุด
  ก.   ข้.     
  

  ค.   ง. 

ทิศทางการีเคลัื�อนที�ข้องวััตถุ

แรีงเสียดทาน

แรีงกรีะทํา

ทิศทางการีเคลัื�อนที�ข้องวััตถุ

แรีงเสียดทาน

แรีงกรีะทํา

ทิศทางการีเคลัื�อนที�ข้องวััตถุ

แรีงเสียดทาน

แรีงกรีะทํา

ทิศทางการีเคลัื�อนที�ข้องวััตถุ

แรีงกรีะทํา

แรีงเสียดทาน

แน
วัข้

้อส
อบ

ชีุด
ที� 

4
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 37. บอยต้องการีปรีะดิษฐ์อุปกรีณ์ให้แสงสว่ัางอย่างง่าย อุปกรีณ์ที�บอยไม่จำเป็นต้องใชี้ 
  คือข้้อใด
  ก.	มัอเต้อร์	 	 	 	 	
  ข้.	เซึ่ลล์ไฟฟ้า
  ค. หลอดัไฟ	 	 	 	 	
  ง. สายไฟ

 38.

  ข้้อใดเป็นแผนภัาพวังจรีไฟฟ้าข้องการีต่อวังจรีไฟฟ้าดังรีูป
  ก.   ข้. 

  ค.   ง. 

M X

X

X

X

X

X

X

X

แน
วัข้

้อส
อบ

ชีุด
ที� 

1

+

-
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 46. หินในข้้อใดแตกต่างจากพวัก
  ก. หินพัมัมิัซึ่	 	 	 	 	
  ข้.	หินออบซิึ่เดัย่น
  ค. หินบะซึ่อลต้์	 	 	 	 	
  ง. หินปี่น

 47. ปุ้มอาศัยอยู่บริีเวัณที�ลัาดเชีิงเข้าต้องรีะมัดรีะวัังภััยธรีรีมชีาติปรีะเภัทใดมากที�สุด
  ก. ดิันถล�มั	 	 	 	
  ข้.	การกัดัเซึ่าะชั้ายฝึั�ง
  ค. สึนามิั	 	 	 	 	
  ง. น�ำทุ�วมัขั้ง

 48. เมื�อเกิดเหตุการีณ์นํ�าทะเลัหนุนสูง ใครีมีโอกาสปรีะสบเหตุนํ�าท่วัมได้มากที�สุด
  ก. มั�อนอาศึัยอย่�บริเวณิทุ่�ราบส่ง	 	 	
  ข้. ไมั้อาศึัยอย่�บริเวณิปีากแมั�น�ำ
  ค.	หมัิงอาศึัยอย่�บริเวณิเชั้ิงเข้า	 	 	
  ง.	หมัวยอาศึัยอย่�บริเวณิทุ่�ราบ

 49. ข้้อใดเกี�ยวัข้้องกับการีเกิดอุปรีาคาน้อยที�สุด
  ก. การหมัุนรอบตั้วเองข้องโลก	 	 	
  ข้.	การโคจรรอบโลกข้องดัวงจันทุร์
  ค.	การโคจรรอบดัวงอาทิุต้ย์ข้องโลก	 	 	
  ง.	การหมัุนรอบตั้วเองข้องดัวงอาทุิต้ย์

 50. ข้้อใดไม่มีโอกาสเกิดข้ึ�น
  ก.	เกิดัจันทุรุปีราคาในวันแรมั	15	ค�ำ	 	 	
  ข้.	เกิดัสุริยุปีราคาในวันแรมั	15	ค�ำ
  ค.	เกิดัสุริยุปีราคาเต็้มัดัวงในชั้�วงเวลากลางวัน	
  ง.	เกิดัจันทุรุปีราคาเต้็มัดัวงในชั้�วงเวลากลางคน้

แนวัข้้อสอบชีุดที� 5
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เฉลัย

แนวัข้้อสอบ
วัิชีาวัิทยาศาสตร์ี
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เฉลัยแนวัข้้อสอบ ชีุดที� 1

 1. ตอบข้้อ ง. ถูกทุกข้้อที�กล่ัาวัมา
	 	 เพราะ	 สิ�งมัช่่ั้วติ้ต้�างชั้นดิักนัย�อมัมัร่่ปีร�างลกัษณิะต้�างกนั	เชั้�น	เป็ีดักบัแมัว	มัร่ป่ีร�างลกัษณิะ 
	 	 	 แต้กต้�างกัน	ข้้อ	ก.	จึงกล�าวถ่กต้้อง	
	 	 	 สิ�งมัช่่ั้วติ้ชั้นดิัเดัย่วกนัย�อมัมัร่่ปีร�างลกัษณิะเหมัอ้นกนั	เชั้�น	สนุขั้ไมั�ว�าจะสายพนัธุ ์
	 	 	 ไหนกม็ัร่่ปีร�างลักษณิะโดัยทุั�วไปีเหมั้อนกัน	ข้้อ	ข้.	จึงกล�าวถ่กต้้อง	
	 	 	 สิ�งมั่ชั้่วิต้ทุุกชั้นิดัย�อมัเกิดัจากสิ�งมั่ช่ั้วิต้ชั้นิดัเด่ัยวกัน	 เชั้�น	 ล่กเจ่�ยบเกิดัจากแมั�ไก�	 
	 	 	 ล่กสุนัข้เกิดัจากแมั�สุนัข้	เปี็นต้้น	ข้้อ	ค.	จึงกล�าวถ่กต้้อง

 2. ตอบข้้อ ค. เจรีิญเติบโตได้
	 	 เพราะ	 พ้ชั้ไมั�สามัารถเคล้�อนทุ่�ไดั้เอง	แต้�สัต้ว์เคล้�อนทุ่�ได้ัดั้วยต้นเอง	
	 	 	 ดัังนั�น	ข้้อ	ก.	จึงไมั�ถก่ต้้อง
	 	 	 พ้ชั้สามัารถสร้างอาหารไดั้เอง	แต้�สัต้ว์ไมั�สามัารถสร้างอาหารได้ัเอง	
	 	 	 ดัังนั�น	ข้้อ	ข้.	จึงไมั�ถ่กต้้อง
	 	 	 ทุั�งพ้ชั้และสัต้ว์ต้�างก็เปี็นสิ�งมั่ชั้่วิต้ซึ่ึ�งจะสามัารถเจริญเติ้บโต้ไดั้	
	 	 	 ดัังนั�น	ข้้อ	ค.	จึงกล�าวถ่กต้้อง
	 	 	 พ้ชั้และสัต้ว์เปี็นสิ�งมั่ช่ั้วิต้คนละชั้นิดักัน	 จึงมั่โครงสร้างภายนอกไมั�เหมั้อนกัน	 
	 	 	 ดัังนั�น	ข้้อ	ง.	จึงไมั�ถ่กต้้อง

 3. ตอบข้้อ ง. ถุงพลัาสติกที�ครีอบใบไม้ไว้ัจะมีหยดน�ำเกาะอยู่ภัายใน
	 	 เพราะ	 การนำถุงพลาสต้ิกมัาครอบกิ�งไมั้ทุ่�มั่ใบและไมั�มั่ใบ	จะพบว�า	ถุงพลาสติ้กทุ่�ครอบ 
	 	 	 กิ�งไม้ัทุ่�มัใ่บจะมัห่ยดัน�ำมัาเกาะอย่�ภายในถงุ	ส�วนกิ�งทุ่�ไมั�ม่ัใบจะไมั�มัก่ารเปีล่�ยนแปีลง

 4. ตอบข้้อ ก. กรีะตุ้นให้เกิดการีแตกใบใหม่
	 	 เพราะ	 การคายนํ�าข้องพ้ชั้มั่ปีระโยชั้น์ดัังต้�อไปีน่�	
	 	 		 	 1.	ชั้�วยในการลำเล่ยงน�ำ	เพราะทุำให้รากดั่ดัน�ำได้ัอย�างต้�อเน้�อง	
		 	 	 	 2.	ชั้�วยให้ใบข้องพ้ชั้มั่ความัชัุ้�มัชั้้�น	
		 	 	 	 3.	ชั้�วยลดัความัร้อนในใบและลำต้้นข้องพ้ชั้
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 22. ตอบข้้อ ก. 

	 	 เพราะ	 แรงเสย่ดัทุานเกดิัข้ึ�นบรเิวณิผวิสัมัผสัข้องวตั้ถสุองชั้นดิั	และมัทุ่ศิึต้รงข้้ามักบัการ 
	 	 	 เคล้�อนทุ่�

 23. ตอบข้้อ ก. เครีื�องวััดรีะดับควัามดัง A วััดควัามดังข้องเสียงกรีะซิบได้ 95 เดซิเบลั
	 	 เพราะ	 เสย่งกระซิึ่บเปี็นเส่ยงทุ่�มั่ความัดัังน้อย	 ซึึ่�งเมั้�อใชั้้เคร้�องมั้อวัดัระดัับความัดัังเสย่ง	 
	 	 	 ควรจะอ�านค�าได้ัปีระมัาณิไมั�เกิน	30	เดัซึ่ิเบล	

 24. ตอบข้้อ ข้. ก้อยใชี้มืออุดหูเมื�อได้ยินเสียงเพื�อนตะโกนคุยกัน
	 	 เพราะ	 ข้้อ	ก.	หม่ัใส�หฟั่งและเปิีดัเพลงเสย่งดังัเพ้�อกลบเสย่งการจราจรทุ่�แออดัั	ไมั�เหมัาะสมั	 
	 	 	 เพราะการใส�ห่ฟังฟังเพลงจะยิ�งส�งผลกระทุบต้�อห่มัากข้ึ�น
	 	 	 ข้้อ	ค.	ข้วัญเดิันไปีปิีดัเคร้�องเส่ยงข้องร้านข้ายเคร้�องเส่ยง	ข้ณิะเดิันผ�านหน้าร้าน	 
	 	 	 ไมั�เหมัาะสมั	 เพราะร้านข้ายเคร้�องเส่ยงจะต้้องเปีิดัเคร้�องเส่ยงเพ้�อทุดัสอบเส่ยง 
	 	 	 ข้องสินค้า	 ดัังนั�นหากเราต้้องเดัินผ�านร้าน	 อาจเดัินเล่�ยงไปีทุางอ้�น	 ไมั�ควรไปี 
	 	 	 ปีิดัเคร้�องเสย่งข้องร้านค้าดั้วยตั้วเอง
	 	 	 ข้้อ	 ง.	 นานาเล้อกทุ่�นั�งใกล้ลำโพงในการแสดังคอนเสิร์ต้ข้องศึิลปีินทุ่�ชั้้�นชั้อบ 
	 	 	 ไมั�เหมัาะสมั	เพราะการนั�งใกล้ลำโพงจะก�อให้เกิดัอันต้รายต้�อห่ไดั้

 25. ตอบข้้อ ค. อากาศ น�ำเกลืัอ น�ำเชีื�อม
	 	 เพราะ	 อากาศึ	นํ�าเกล้อ	นํ�าปีระปีา	นํ�าอดััลมั	นํ�าเชั้้�อมั	จัดัเปี็นสารละลาย	
	 	 	 ดัังนั�น	ข้้อ	ค.	จึงเปี็นสารละลายทุั�งหมัดั

 26. ตอบข้้อ ง. ใชี้แท่งแก้วัคน
	 	 เพราะ	 การผสมัเกล้อกับน�ำจะทุำให้เกิดัการละลายไดั้ดั่ขึ้�นเมั้�อเพิ�มัอุณิหภ่มัิข้องน�ำ	 
	 	 	 ลดัปีรมิัาณิข้องเกล้อ	เพิ�มัปีรมิัาณินํ�า	หร้อใช้ั้แทุ�งแก้วคนให้เกดิัการละลายได้ัดัขึ่้�น
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 38. ตอบข้้อ ง. 

	 	 เพราะ	 สัญลักษณิ์แสดังส�วนปีระกอบข้องวงจรไฟฟ้าเปี็นดัังน่�

	 	 	 อุปีกรณิ์ไฟฟ้า	 								สัญลักษณิ์

 39. ตอบข้้อ ค. 

	 	 เพราะ	 วงจรไฟฟ้าทุ่�ทุำให้หลอดัไฟสว�างจัดัเปี็นวงจรปิีดั	 ค้อ	 วงจรไฟฟ้าทุ่�ต้�อครบวงจร 
	 	 	 และเคร้�องใช้ั้ไฟฟ้าสามัารถทุาํงานได้ั	ซึ่ึ�งวงจรไฟฟ้าอย�างง�ายต้้องปีระกอบไปีด้ัวย	 
	 	 	 3	ส�วนสําคัญ	ค้อ	แหล�งกําเนิดัไฟฟ้า	สายไฟ	และอุปีกรณิ์ไฟฟ้า
	 	 	 	 					พิจารณิาจากตั้วเล้อก	
	 	 	 ข้้อ	ก.	สัญลักษณิ์	คอ้	สวิต้ชั้์ปีิดัทุำให้กระแสไฟฟ้าไมั�สามัารถไหลผ�านไดั้จัดัเป็ีน 
	 	 	 วงจรเปีิดั
	 	 	 ข้้อ	ข้.	ไมั�มัห่ลอดัไฟในวงจร
	 	 	 ข้้อ	ค.	เปี็นการต้�ออปุีกรณิ์ครบวงจร	ทุําให้กระแสไฟฟ้าไหลได้ั	จัดัเปี็นวงจรปีิดั
	 	 	 ข้้อ	ง.	ไมั�มัแ่หล�งกําเนิดัไฟฟ้า
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 44. ตอบข้้อ ง. พิมเสนผสมกับผงแป้ง
	 	 เพราะ	 การระเหิดัเป็ีนการแยกสารผสมัทุ่�มั่ข้องแข้็งทุ่�ระเหิดัได้ัผสมักับข้องแข้็งทุ่�ระเหิดั 
	 	 	 ไมั�ได้ั	ข้องแข็้งทุ่�ระเหิดัไดั้	เชั้�น	น�ำแข็้งแห้ง	ลก่เหมั็น	พิมัเสน	การบร่	เปี็นต้้น

 45. ตอบข้้อ ข้. เกิดจากการีเย็นตัวัแลัะแข้็งตัวัข้องหินหนืด
	 	 เพราะ	 หินอัคน่	 ค้อ	 หินทุ่�เกิดัจากการรวมัต้ัวข้องแร�ทุ่�เย็นต้ัว	 และต้กผลึกจากหินหน้ดั 
	 	 	 ทุ่�มั่อุณิหภ่มัิส่ง	

 46. ตอบข้้อ ง. หินปูน
	 	 เพราะ	 หินพัมัมัิซึ่	 หินออบซึ่ิเดั่ยน	 และหินบะซึ่อลต้์	 เปี็นหินอัคน่	 ส�วนหินปี่นเปี็น 
	 	 	 หินต้ะกอน

 47. ตอบข้้อ ก. ดินถล่ัม 
	 	 เพราะ	 บริเวณิทุ่�มั่ความัเส่�ยงต้�อการเกิดัดิันถล�มัส�วนใหญ�เป็ีนบริเวณิทุ่�ลาดัเชั้ิงเข้า 
	 	 	 หรอ้บริเวณิทุ่�ราบลุ�มัต้ิดัภเ่ข้า

 48. ตอบข้้อ ข้. ไม้อาศัยอยู่บริีเวัณปากแม่น�ำ
	 	 เพราะ	 พ้�นทุ่�ปีากแมั�น�ำคอ้พ้�นทุ่�บริเวณิชั้ายฝัึ�งทุะเลทุ่�น�ำจด้ัและน�ำเค็มัมัก่ารไหลเข้้าหากัน 
	 	 	 เมั้�อเกิดัเหตุ้การณิ์น�ำทุะเลหนุนส่ง	 จึงทุำให้พ้�นทุ่�บริเวณิปีากแมั�น�ำและต้ามัแนว 
	 	 	 ชั้ายฝัึ�งมั่โอกาสเกดิันํ�าทุ�วมัได้ั	

 49. ตอบข้้อ ง. การีหมุนรีอบตัวัเองข้องดวังอาทิตย์
	 	 เพราะ	 อุปีราคา	 ค้อ	 ปีรากฏิการณิ์ทุ่�เกิดัจากการโคจรข้องโลกและดัวงจันทุร์มัาอย่�ใน 
	 	 	 แนวเส้นต้รงเดั่ยวกันกับดัวงอาทุิต้ย์

 50. ตอบข้้อ ก. เกิดจันทรีุปรีาคาในวัันแรีม 15 ค�ำ
	 	 เพราะ	 ปีรากฏิการณ์ิสุริยุปีราคาจะเกดิัขึ้�นในชั้�วงเวลากลางวัน	 โดัยจะเกิดัขึ้�นในวันแรมั	 
	 	 	 15	คํ�า	ส�วนจนัทุรปุีราคาจะเกดิัข้ึ�นในเวลากลางค้น	โดัยจะเกดิัข้ึ�นในวนัขึ้�น	15	คํ�า
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