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PART 1
ข้อ้สอบ

 " ข้อ้สอบ A-Level 66 Bio วิชิาชวีิวิทิยา ชุดที� 1

 " ข้อ้สอบ A-Level 66 Bio วิชิาชีวิวิทิยา ชุดที� 2

 " ข้อ้สอบ A-Level 66 Bio วิชิาชีวิวิทิยา ชุดที� 3

 " ข้อ้สอบ A-Level 66 Bio วิชิาชวีิวิทิยา ชุดที� 4

 " ข้อ้สอบ A-Level 66 Bio วิชิาชีวิวิทิยา ชุดที� 5

 " ข้อ้สอบ A-Level 66 Bio วิชิาชีวิวิทิยา ชุดที� 6
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PART 1  ข้อ้สอบ

55

ข้อ้สอบชวิวิทิยา ชุดที� 1
ข้อ้สอบชวิวิทิยา ชุดที� 3

ข้อ้สอบชวิวิทิยา ชุดที� 5
ข้อ้สอบชวิวิทิยา ชุดที� 2

ข้อ้สอบชวิวิทิยา ชุดที� 4
ข้อสอบชวิวิทิยา ชุดที� 6

3
ชุดท่ีข้้อสอบ A-Level 66 Bio 

วชิาชีววทิยา

ตอนที� 1 แบบปรนัย 5 ตัวิเลืือก เลืือก 1 คำำาตอบที�ถูกูที�สุด จำำานวิน 35 ข้อ้ 
(ข้อ้ที� 1-35) ข้อ้ลืะ 2.4 คำะแนน รวิม 84 คำะแนน

 1. นัิกำวิจัยศู่กำษ�โพรโทซััว 3 ชนิิดู ภ�ยใต้้กำล้ัองจุลัทรรศูน์ิใช้แส่งเชิงป็ระกำอบ ไดู้ผ่ลัดัูงต้�ร�ง

โพรโทซัวิ กำาลัืงข้ยายเลืนส์
ใกล้ืวิตัถูุ

กำาลัืงข้ยายเลืนส์
ใกล้ืตา

เส้นผ่านศูนย์กลืาง
ข้องจำอภาพ (mm)

ข้นาดข้องเซลืล์ื เมื�อ
เทียบกับจำอภาพ (เท่า)

A 4X 10X  4 0.1 

B 10X 10X 4 0.5 

C 4X 5X 8 0.2 

จ�กำกำ�รศู่กำษ� ข้อใดูกำล่ั�วไม่ื่ถููกำต้้อง

1) โพรโทซััว B มีื่ขนิ�ดูเล็ักำกำว่�โพรโทซััว C

2) กำำ�ลัังขย�ยของภ�พโพรโทซััว B มื่�กำกำว่�โพรโทซััว A

3) โพรโทซััว B มีื่ขนิ�ดูจริงเล็ักำที�สุ่ดู

4) โพรโทซััว C มีื่ขนิ�ดูจริงใหญ่ิที�สุ่ดู

5) ห�กำเป็ลีั�ยนิกำำ�ลัังขย�ยเลันิส์่ใกำล้ัต้�เป็็นิ 15X ของโพรโทซััว C จะมีื่กำำ�ลัังขย�ยภ�พมื่�กำกำว่�โพรโทซััว A
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2. พิจ�รณ�ภ�พ

D

C

Centriole

A

B

Head
Mid

(connecting) TailNeck

E

ข้อใดูกำล่ั�วถููกำต้้อง

1) โครงส่ร้�ง A ส่�มื่�รถูพบกำ�รเป็ลีั�ยนิกำรดูซิัติ้กำไป็เป็็นิ α-ketoglutalate

2) ห�กำนิำ�โครงส่ร้�ง B มื่�ตั้ดูต้�มื่ขว�ง จะพบกำ�รเรียงตั้วของไมื่โครทิวบูลัแบบ 9 + 0

3) โครงส่ร้�ง C มีื่ไขมัื่นิไต้รกำลีัเซัอไรด์ูเป็็นิองค์ป็ระกำอบหลัักำ

4) โครงส่ร้�ง D พัฒนิ�มื่�จ�กำเซันิทริโอลั

5) โครงส่ร้�ง E ป็ระกำอบดู้วยพอลิัเมื่อร์ของค�ร์โบไฮเดูรต้เป็็นิหลัักำ

3. นัิกำเรียนิศู่กำษ�กำ�รเป็ลีั�ยนิแป็ลังมื่วลัของถูุงไดูอะไลัซัิส่ที�ยอมื่ให้นิำ��ผ่่�นิเย่�อหุ้มื่ไดู้ แต่้ไม่ื่ยอมื่ให้ส่�รลัะลั�ย

ซูัโครส่ผ่่�นิ โดูยบรรจุส่�รลัะลั�ยซูัโครส่ที�มีื่คว�มื่เข้มื่ข้นิแต้กำต่้�งกัำนิลังในิถุูงไดูอะไลัซิัส่ A, B แลัะ C แลัะ

นิำ�แต่้ลัะถุูงบรรจุใส่่ในิบีกำเกำอร์ที�มีื่ส่�รลัะลั�ยซูัโครส่ที�คว�มื่เข้มื่ข้นิแต้กำต่้�งกัำนิ ดัูงนีิ�

ถุูงไดอะไลืซิส คำวิามเข้ม้ข้น้ข้องสารลืะลืายซูโคำรส
ที�บรรจุำลืงในถูงุไดอะไลืซิส 

(รอ้ยลืะโดยมวิลืต่อปรมิาตร)

คำวิามเข้ม้ข้น้ข้องสารลืะลืายซูโคำรส
ที�บรรจุำในบีกเกอร ์

(รอ้ยลืะโดยมวิลืต่อปรมิาตร)

A 1 50

B 10 10

C 25 1

Book 1.indb   56Book 1.indb   56 2/11/2566 BE   12:032/11/2566 BE   12:03



PART 1  ข้อ้สอบ

57

ข้อ้สอบชวิวิทิยา ชุดที� 1
ข้อ้สอบชวิวิทิยา ชุดที� 3

ข้อ้สอบชวิวิทิยา ชุดที� 5
ข้อ้สอบชวิวิทิยา ชุดที� 2

ข้อ้สอบชวิวิทิยา ชุดที� 4
ข้อสอบชวิวิทิยา ชุดที� 6

หลัังจ�กำนิำ�ถุูงไดูอะไลัซิัส่แต่้ลัะถุูงใส่่บีกำเกำอร์ นัิกำเรียนิไดู้ชั�งมื่วลัของถุูงไดูอะไลัซิัส่ทุกำ 10 นิ�ที เม่ื่�อสิ่�นิสุ่ดู 

ผ่ลักำ�รทดูลัองไดู้ผ่ลัดัูงกำร�ฟ

มวล (กรัม)

เวลา (นาที)0

3

6

9

12

15

10              20              30              40              50                  60

ถุง B

ถุง A

ถุง C

ห�กำนิ�ทีที� 50 เป็็นิต้้นิไป็ มีื่กำ�รส่ลัับถุูงไดูอะไลัซิัส่ไป็แช่ในิบีกำเกำอร์ที�มีื่คว�มื่เข้มื่ข้นิแต้กำต่้�งไป็จ�กำเดิูมื่  

ข้อใดูกำล่ั�วถููกำต้้อง

กำ. ห�กำส่ลัับถุูงไดูอะไลัซิัส่ A ไป็ยังบีกำเกำอร์ที�มีื่ส่�รลัะลั�ยซูัโครส่เข้มื่ข้นิร้อยลัะ 1 มื่วลัของถุูงไดูอะไลัซิัส่ 

มีื่แนิวโน้ิมื่คงที�ต่้อไป็เร่�อยๆ

ข. ห�กำส่ลัับถุูงไดูอะไลัซิัส่ A ไป็ยงับีกำเกำอร์ที�มีื่ส่�รลัะลั�ยซูัโครส่เข้มื่ข้นิร้อยลัะ 1 มื่วลัของถูงุไดูอะไลัซิัส่ 

มีื่แนิวโน้ิมื่เพิ�มื่ข่�นิ

ค. ห�กำส่ลัับถุูงไดูอะไลัซิัส่ C ไป็ยังบีกำเกำอร์ที�มีื่ส่�รลัะลั�ยซูัโครส่เข้มื่ข้นิร้อยลัะ 25 มื่วลัของถุูงไดูอะไลัซิัส่ 

มีื่แนิวโน้ิมื่คงที�ต่้อไป็เร่�อยๆ

ง. ห�กำส่ลัับถุูงไดูอะไลัซิัส่ C ไป็ยงับีกำเกำอร์ที�มีื่ส่�รลัะลั�ยซูัโครส่เข้มื่ข้นิร้อยลัะ 25 มื่วลัของถุูงไดูอะไลัซิัส่ 

มีื่แนิวโน้ิมื่ลัดูลัง

1) กำ. แลัะ ค. เท่�นัิ�นิ

2) กำ. แลัะ ง. เท่�นัิ�นิ

3) ข. แลัะ ค. เท่�นัิ�นิ

4) ข. แลัะ ง. เท่�นัิ�นิ

5) ข. เท่�นัิ�นิ
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4. จ�กำภ�พแส่ดูงกำ�รเป็ลีั�ยนิของส่�รอ�ห�รที�ไม่ื่ถููกำยอ่ยในิส่่วนิต่้�งๆ ของท�งเดิูนิอ�ห�ร ข้อใดูกำล่ั�วไม่ื่ถููกำต้้อง 

ĂาĀารทีęĕมŠถĎก÷ŠĂ÷ (�)

ÿŠวนทางเéĉนĂาĀาร
เวลา

A
B

C

D
E

1) E ค่อ ส่่วนิที�มีื่แบคทีเรียที�ช่วยสั่งเคร�ะห์วิต้�มิื่นิบี 12 แลัะวิต้�มิื่นิเค

2) D เป็็นิบริเวณที�มีื่กำ�รย่อยส่�รอ�ห�รจำ�พวกำไขมัื่นิเกิำดูข่�นิ

3) C เป็็นิบริเวณที�เอนิไซัม์ื่ enterokinase เป็ลีั�ยนิเอนิไซัม์ื่ที�ไม่ื่พร้อมื่ทำ�ง�นิให้ทำ�ง�นิ

4) A เป็็นิบริเวณที�ส่�รอ�ห�รจำ�พวกำแป้็งจะถููกำย่อยโดูยเอนิไซัม์ื่ amylase

5) ข้อ 1) แลัะ 2) กำล่ั�วไม่ื่ถููกำต้้อง

5. กำระบวนิกำ�รหมื่ักำของจุลิันิทรีย์เพ่�อผ่ลิัต้โยเกิำร์ต้ นิมื่เป็รี�ยว เม่ื่�อสิ่�นิสุ่ดูกำระบวนิกำ�รหมื่ักำกำลูัโคส่ 1 โมื่เลักุำลั 

ในิจุลิันิทรีย์ดัูงกำล่ั�ว จะไดู้ผ่ลัผ่ลิัต้เป็็นิไป็ต้�มื่ข้อใดู

CO2

(โมเลืกลุื)
กรดไพรวูิกิ
(โมเลืกุลื)

กรดแลืกติก
(โมเลืกุลื)

ATP
(โมเลืกุลื)

1) 2 2 0 2

2) 2 0 2 2

3) 2 2 2 2

4) 0 2 2 2

5) 0 0 2 2
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ข้อ้สอบชวิวิทิยา ชุดที� 1
ข้อ้สอบชวิวิทิยา ชุดที� 3

ข้อ้สอบชวิวิทิยา ชุดที� 5
ข้อ้สอบชวิวิทิยา ชุดที� 2

ข้อ้สอบชวิวิทิยา ชุดที� 4
ข้อสอบชวิวิทิยา ชุดที� 6

6. ต้�ร�งแส่ดูงข้อมูื่ลักำ�รต้รวจเล่ัอดูของผู้่หญิิงตั้�งครรภ์ลูักำคนิที� 1 แลัะลัูกำคนิที� 2 (ท�รกำในิครรภ์) จ�กำ 

โรงพย�บ�ลัแห่งหน่ิ�ง ลูักำคนิที� 2 ในิข้อใดูมีื่คว�มื่เสี่�ยงต่้อกำ�รเกิำดูภ�วะ erythroblastosis fetalis มื่�กำที�สุ่ดู 

หมู่เลืือดข้องแม่ หมู่เลืือดข้องลืูกคำนที� 1 หมู่เลืือดข้องลืูกคำนที� 2

1) A, Rh- O, Rh- B, Rh-

2) AB, Rh- B, Rh- A, Rh+

3) B, Rh- A, Rh+ B, Rh+

4) O, Rh- O, Rh+ B, Rh-

5) O, Rh+ A, Rh+ O, Rh+

7. จ�กำภ�พ ต้ำ�แหน่ิงใดูที�พบเล่ัอดูที�มีื่ออกำซิัเจนิสู่งแลัะเล่ัอดูที�มีื่ออกำซิัเจนิต้ำ�� ต้�มื่ลัำ�ดัูบ

1
2

8

3
4

5

6

7

8

9

10 11

 

เลืือดที�มีออกซิเจำนสูง เลืือดที�มีออกซิเจำนต�า

1) 1, 2, 3 7, 8, 9

2) 3, 4, 5 6, 7, 8

3) 7, 8, 9 2, 3, 5

4) 1, 8, 11 2, 6, 7

5) 1, 9, 4 3, 7, 8
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8. จ�กำภ�พ ข้อใดูกำล่ั�วถููกำต้้อง

E

D

A

B

C

กำ. ต้ำ�แหนิ่ง B มื่ีกำ�รดููดูส่�รอ�ห�รกำลัับเข้�เลัอ่ดูมื่�กำที�สุ่ดู

ข. ต้ำ�แหนิ่ง E จะไม่ื่พบกำลัูโคส่แลัะโป็รต้ีนิ

ค. ต้ำ�แหนิ่ง A ไมื่่พบเมื่็ดูเลั่อดูแดูงแลัะโป็รต้ีนิขนิ�ดูใหญิ่

ง. ฮอร์โมื่นิ ADH มีื่ผ่ลัต้่อต้ำ�แหนิ่ง D แลัะ E มื่�กำ

1) กำ., ข. แลัะ ค. เท่�นัิ�นิ

2) ข., ค. แลัะ ง. เท่�นัิ�นิ

3) กำ. แลัะ ข. เท่�นัิ�นิ 

4) ค. แลัะ ง. เท่�นัิ�นิ

5) ข. แลัะ ค. เท่�นัิ�นิ

9. แผ่นิภ�พแส่ดูงกำ�รรักำษ�ส่มื่ดุูลัของคว�มื่เข้มื่ข้นิของนิำ��ในิร่�งกำ�ยคนิ

êŠĂมĔêšÿมĂง

ĒรงéันĂĂÿēมêĉก
ĔนเลČĂéêĞęา

ĒรงéันĂĂÿēมêĉก
ĔนเลČĂéÿĎง

ĕê

A

B

C

D
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ข้อ้สอบชวิวิทิยา ชุดที� 1
ข้อ้สอบชวิวิทิยา ชุดที� 3

ข้อ้สอบชวิวิทิยา ชุดที� 5
ข้อ้สอบชวิวิทิยา ชุดที� 2

ข้อ้สอบชวิวิทิยา ชุดที� 4
ข้อสอบชวิวิทิยา ชุดที� 6

ข้อใดูอธิิ์บ�ย A, B, C แลัะ D ไดู้ดีูที�สุ่ดู

A B C D

1) หลัั�ง ADH น้ิอย หลัั�ง ADH มื่�กำ นิำ��ถููกำดููดูกำลัับน้ิอย นิำ��ถููกำดููดูกำลัับมื่�กำ

2) หลัั�ง ADH น้ิอย หลัั�ง ADH มื่�กำ นิำ��ถููกำดููดูกำลัับมื่�กำ นิำ��ถููกำดููดูกำลัับน้ิอย

3) หลัั�ง ADH มื่�กำ หลัั�ง ADH มื่�กำ นิำ��ถููกำดููดูกำลัับมื่�กำ นิำ��ถููกำดููดูกำลัับน้ิอย

4) หลัั�ง ADH มื่�กำ หลัั�ง ADH น้ิอย นิำ��ถููกำดููดูกำลัับน้ิอย นิำ��ถููกำดููดูกำลัับมื่�กำ

5) หลัั�ง ADH มื่�กำ หลัั�ง ADH น้ิอย นิำ��ถููกำดููดูกำลัับมื่�กำ นิำ��ถููกำดููดูกำลัับน้ิอย

10. ป็ฏิิกิำริย�ในิข้อใดูเกิำดูข่�นิที�เม็ื่ดูเล่ัอดูแดูงขณะลัำ�เลีัยงผ่่�นิเน่ิ�อเย่�อกำล้ั�มื่เน่ิ�อ

กำ. Hb + O2 → HbO2

ข. Hb + CO2 → HbCO2

ค. H2O + CO2 → H2CO3

ง. H+ + HCO3
- → H2CO3

1) กำ., ค. เท่�นัิ�นิ

2) ข., ค. เท่�นัิ�นิ

3) ข., ง. เท่�นัิ�นิ

4) กำ., ค., ง. เท่�นัิ�นิ 

5) ข., ค., ง. เท่�นัิ�นิ

11. ข้อใดูไม่ื่ถููกำต้้องเกีำ�ยวกัำบกำ�รเป็ลีั�ยนิแป็ลังของร่�งกำ�ยขณะห�ยใจเข้�-ออกำ

โคำรงสรา้ง การหายใจำเข้า้ การหายใจำออก

1) กำระดููกำซัี�โครง ยกำข่�นิ เล่ั�อนิลัง

2) กำะบังลัมื่ หดูตั้ว ลังต้ำ�� คลั�ยตั้ว ยกำข่�นิ

3) กำลั้�มื่เนิ่�อซัี�โครงแถูบนิอกำ คลั�ยตั้ว หดูตั้ว

4) กำล้ั�มื่เนิ่�อหนิ้�ท้อง คลั�ยตั้ว หดูตั้ว

5) คว�มื่ดูันิช่องอกำ ลัดูลัง เพิ�มื่ข่�นิ
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PART 1  ข้อ้สอบ

75

ข้อ้สอบชวิวิทิยา ชุดที� 1
ข้อ้สอบชวิวิทิยา ชุดที� 3

ข้อ้สอบชวิวิทิยา ชุดที� 5
ข้อ้สอบชวิวิทิยา ชุดที� 2

ข้อ้สอบชวิวิทิยา ชุดที� 4
ข้อสอบชวิวิทิยา ชุดที� 6

ตอนที� 2 แบบเลืือกตอบเชิงซ้อน จำำานวิน 5 ข้อ้ (ข้อ้ที� 36-40) 
ข้อ้ลืะ 3.2 คำะแนน รวิม 16 คำะแนน

 m  ต้อบถููกำทั�ง 3 ข้อย่อย ไดู้คะแนินิเต็้มื่ 3.2 คะแนินิ

 m  ต้อบถููกำ 2 ข้อย่อย ไดู้คะแนินิ 1.6 คะแนินิ

 m  ห�กำต้อบถููกำเพียง 1 ข้อย่อยจะไม่ื่ไดู้คะแนินิ

36. ป็ระช�กำรตั้�งต้้นิที�มีื่ขนิ�ดูใหญ่ิในิที�แห่งหน่ิ�ง ป็ระกำอบดู้วยบุคคลัที�มีื่จีโนิไทป์็แลัะคว�มื่ถีู�ดัูงนีิ�ค่อ 0.20 AA, 

0.60 Aa แลัะ 0.20 aa เม่ื่�อมีื่กำ�รแต่้งง�นิกัำนิแบบสุ่่มื่แลัะไม่ื่มีื่กำ�รมิื่วเทชันิผ่่�นิไป็หน่ิ�งชั�วรุ่นิ

ข้อคว�มื่ต่้อไป็นีิ�ถููกำต้้องใช่หร่อไม่ื่

ข้อ้คำวิาม ใช่ ไม่ใช่

36.1 คว�มื่ถีู�จีโนิไทป์็ของลูักำรุ่นิที� 2 ที�เป็็นิ heterozygous เท่�กัำบ 0.60 j k

36.2 คว�มื่ถีู�จีโนิไทป์็ของลูักำรุ่นิที� 2 ที�เป็็นิ homozygous dominance เท่�กัำบ 0.25 j k

36.3 ป็ระช�กำรกำลุ่ัมื่นีิ� ไม่ื่อยูใ่นิส่มื่ดุูลัของฮ�ร์ดีู-ไวน์ิเบิร์กำ j k
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37. นัิกำวิทย�ศู�ส่ต้ร์ศู่กำษ�กำ�รทำ�ง�นิของเอนิไซัม์ื่ในิหลัอดูทดูลัอง 7 หลัอดู โดูยทุกำหลัอดูมีื่ป็ริมื่�ณส่�รตั้�งต้้นิเท่�กัำนิ 

แลัะไม่ื่ไดู้เป็็นิปั็จจัยจำ�กัำดูของกำ�รเกิำดูป็ฏิิกิำริย� ภ�ยหลัังกำ�รทำ�ป็ฏิิกิำริย�เป็็นิเวลั� 30 นิ�ที นัิกำวิทย�ศู�ส่ต้ร์

วัดูอัต้ร�กำ�รเกิำดูป็ฏิิกิำริย�สู่งสุ่ดูแลัะอุณหภูมิื่ของหลัอดูทดูลัอง ไดู้ผ่ลัดัูงต้�ร�ง

หลือดที� สภาวิะที�ใชใ้นการทดลือง ผลืการทดลือง

เอนไซม์ 
(ml)

ค่ำา pH อุณหภมิู
(°C)

ตัวิยับย้ัง A
(ml)

ตัวิยับย้ัง  B
(ml)

ระดับข้อง
อตัราการเกิด

ปฏิิกิรยิาสูงสุด

อุณหภมิู
ข้องหลือด

ทดลือง

1 2 2 37 0 0 - เท่�เดิูมื่

2 2 7 37 0 0 ++ เพิ�มื่ข่�นิ

3 2 7 50 0 0 - เท่�เดิูมื่

4 2 8 25 0 0 +++++ เพิ�มื่ข่�นิ

5 2 8 37 0 0 ++++ เพิ�มื่ข่�นิ

6 2 8 37 1 0 ++++ เพิ�มื่ข่�นิ

7 2 8 37 0 1 ++ เพิ�มื่ข่�นิ

กำำ�หนิดูให้ เคร่�องหมื่�ย + หมื่�ยถู่ง เกิำดูป็ฏิิกิำริย� (จำ�นิวนิเคร่�องหมื่�ย + แส่ดูงระดัูบของกำ�รเกิำดูป็ฏิิกิำริย�)

 เคร่�องหมื่�ย - หมื่�ยถู่ง ไม่ื่เกิำดูป็ฏิิกิำริย�

ข้อคว�มื่ต่้อไป็นีิ�ถููกำต้้องใช่หร่อไม่ื่

ข้อ้คำวิาม ใช่ ไม่ใช่

37.1 เอนิไซัม์ื่ทำ�ง�นิไดู้ในิช่วง 25-50 °C j k

37.2 ตั้วยับยั�ง B ค่อ ตั้วยับยั�งแบบไม่ื่แข่งขันิ j k

37.3 ป็ฏิิกิำริย�ที�เกิำดูข่�นิ เป็็นิป็ฏิิกิำริย�ดููดูคว�มื่ร้อนิ j k
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77

ข้อ้สอบชวิวิทิยา ชุดที� 1
ข้อ้สอบชวิวิทิยา ชุดที� 3

ข้อ้สอบชวิวิทิยา ชุดที� 5
ข้อ้สอบชวิวิทิยา ชุดที� 2

ข้อ้สอบชวิวิทิยา ชุดที� 4
ข้อสอบชวิวิทิยา ชุดที� 6

38. นัิกำวิทย�ศู�ส่ต้ร์ศู่กำษ�พฤติ้กำรรมื่กำ�รหยอดูบล็ัอกำรูป็ต่้�งๆ ของลิัง โดูยเม่ื่�อลิังหยอดูบล็ัอกำต้รงช่องถููกำต้้อง

ครบ 5 ชิ�นิ จะไดู้รับกำล้ัวยเป็็นิของร�งวัลั นัิกำวิทย�ศู�ส่ต้ร์จับเวลั�ที�ลิังทำ�จนิส่ำ�เร็จในิแต่้ลัะรอบจนิครบ  

10 รอบ ให้ผ่ลัดัูงกำร�ฟ

0

20

15

10

5

1         2          3         4         5         6         7          8         9        10

เวลาทีęĔßš (นาที)

ÙรัĚงทีę

ข้อคว�มื่ต่้อไป็นีิ�ถููกำต้้องใช่หร่อไม่ื่

ข้อ้คำวิาม ใช่ ไม่ใช่

38.1 พฤติ้กำรรมื่ของลิังคล้ั�ยเป็็นิพฤติ้กำรรมื่แบบเดีูยวกัำบกำ�รดููดูนิมื่ของท�รกำ j k

38.2 พฤต้ิกำรรมื่ของลัิงเป็็นิพฤต้ิกำรรมื่ที�มีื่มื่�แต้่กำำ�เนิิดูแลัะมีื่กำ�รแส่ดูงพฤต้ิกำรรมื่อย่�งต้�ยตั้ว 

แม้ื่ว่�ส่ภ�พแวดูล้ัอมื่จะเป็ลีั�ยนิไป็
j k

38.3 พฤติ้กำรรมื่ของลิังเป็็นิพฤติ้กำรรมื่กำ�รเช่�อมื่โยง (associative learning) รูป็แบบหน่ิ�ง j k
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PART 2  เabยข้อ้สอบ
เaลืยชวิวิทิยา ชุดที� 1

เaลืยชวิวิทิยา ชุดที� 3
เaลืยชวิวิทิยา ชุดที� 5

เaลืยชวิวิทิยา ชุดที� 2
เaลืยชวิวิทิยา ชุดที� 4

เaลืยชวิวิทิยา ชุดที� 6

 & เabย ข้อ้สอบ A-Level 66 Bio วชิาชีววทิยา ชุดท่ี È
ตอนที� 1 แบบปรนัย 5 ตัวิเลืือก เลืือก 1 คำำาตอบที�ถูกูที�สุด จำำานวิน 35 ข้อ้ 
(ข้อ้ที� 1-35) ข้อ้ลืะ 2.4 คำะแนน รวิม 84 คำะแนน

 ข้อ้ เaลืย ข้อ้ เaลืย ข้อ้ เaลืย ข้อ้ เaลืย ข้อ้ เaลืย ข้อ้ เaลืย ข้อ้ เaลืย

1. Z 6. Z 11. Z 16. [ 21. [ 26. Z 31. Y

2. X 7. [ 12. Y 17. Z 22. Z 27. \ 32. [

3. [ 8. Y 13. X 18. Z 23. [ 28. [ 33. Z

4. Z �. \ 14. \ 1�. Z 24. Z 2�. Z 34. X

5. \ 1�. Y 15. Y 2�. X 25. Y 3�. Y 35. [

1. เฉลย 3)

ห�กำเรียงลัำ�ดัูบขนิ�ดูจริงของโพรโทซััวจ�กำขนิ�ดูใหญ่ิไป็ขนิ�ดูเล็ักำ C > B > A แลัะกำำ�ลัังขย�ยของภ�พ 

โพรโทซััว B > A > C ส่�มื่�รถูคำ�นิวณไดู้ดัูงนีิ�

โพรโทซัวิ กำาลัืง
ข้ยาย
เลืนส์
ใกล้ื
วิตัถูุ

กำาลัืง
ข้ยาย
เลืนส์
ใกล้ื
ตา

กำาลัืง
ข้ยายภาพ

(m)

เส้นผ่าน
ศูนย์กลืาง

ข้อง
จำอภาพ 
(mm)

ข้นาดข้อง
เซลืล์ืเมื�อ
เทียบกับ
จำอภาพ 
(เท่า)

ข้นาด
ภาพ
(I)

ข้นาดวิตัถู ุ

(O) = I
M

A 4X 10X 4 × 10 = 40X 4 0.1 0.4 mm
0.4
40

 = 0.01 mm

B 10X 10X 10 × 10 = 100X 4 0.5 2 mm
2

100
 = 0.02 mm

C 4X 5X 4 × 5 = 20X 8 0.2 1.6 mm
1.6
20

 = 0.08 mm

คูณกัำนิ

เท่�กัำบ

คูณกัำนิ

เท่�กัำบ

Book 1.indb   197Book 1.indb   197 2/11/2566 BE   12:052/11/2566 BE   12:05



198

Zว
Vv

Tว
ข้อ้

สอ
บ 

A
-L

ev
el

 ชี
วว

ทิย
า å

A
-L

ev
el

 6
6 

Bi
oæ

 V
z ่Tx

[เ
P�V

 1Å
Å

2. เฉลย 1)

(D) Acrosome

(C) Nucleus

Centriole

(A) Mitochondrian

(B) Axial filament

Head
Mid

(connecting) TailNeck

(E) Plasma membrane

 m  โครงส่ร้�ง A ค่อ ไมื่โทคอนิเดูรีย โดูยกำระบวนิกำ�รเป็ลีั�ยนิกำรดูซิัติ้กำไป็เป็็นิ α-ketoglutalate เกิำดูในิ 
Krebs cycle

 m  โครงส่ร้�ง B ค่อ แฟลักำเจลัลััมื่ของห�งอสุ่จิ ภ�ยในิพบกำ�รเรียงตั้วของไมื่โครทิวบูลัแบบ 9 + 2

 m  โครงส่ร้�ง C ค่อ นิิวเคลีัยส่ของอสุ่จิ จะพบส่�รพันิธุิ์กำรรมื่ที�มีื่หน่ิวยย่อยเป็็นิกำรดูนิิวคลีัอิกำ

 m  โครงส่ร้�ง D ค่อ ถุูงอะโครโซัมื่ ภ�ยในิบรรจุเอนิไซัม์ื่ส่ำ�หรับกำ�รย่อยเย่�อหุ้มื่เซัลัล์ัไข่ ส่ร้�งมื่�จ�กำ Golgi 
body

 m  โครงส่ร้�ง E ค่อ เย่�อหุ้มื่เซัลัล์ั ซ่ั�งมีื่องค์ป็ระกำอบหลัักำเป็็นิ Phospholipid 

3. เฉลย 4)

มวล (กรัม)

เวลา (นาที)0

3

6

9

12

15

10              20              30              40              50                  60

ถุง B

ถุง A

ถุง C
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PART 2  เabยข้อ้สอบ
เaลืยชวิวิทิยา ชุดที� 1

เaลืยชวิวิทิยา ชุดที� 3
เaลืยชวิวิทิยา ชุดที� 5

เaลืยชวิวิทิยา ชุดที� 2
เaลืยชวิวิทิยา ชุดที� 4

เaลืยชวิวิทิยา ชุดที� 6

ถูุงไดอะไลืซิส คำวิามเข้้มข้้นข้อง
สารลืะลืายซูโคำรสที�

บรรจุำลืงในถูุงไดอะไลืซิส
(รอ้ยลืะโดยมวิลืต่อ

ปรมิาตร)

คำวิามเข้้มข้้นข้อง
สารลืะลืายซูโคำรสที�

บรรจุำในบีกเกอร์
(รอ้ยลืะโดยมวิลืต่อ

ปรมิาตร)

ผลืการเปลีื�ยนแปลืง
(นาทีที� 1-50)

A 1 50
นิำ��ออส่โมื่ซัิส่ออกำจ�กำถูุง ทำ�ให้

มื่วลัภ�ยในิถูุงลัดูลัง

B 10 10
ป็ริมื่�ณนิำ��เข้�เท่�กัำบป็ริมื่�ณ

นิำ��ออกำ ทำ�ให้มื่วลัของถุูงคงที�

C 25 1
นิำ��ออส่โมื่ซิัส่เข้�ถุูง ทำ�ให้มื่วลั

ภ�ยในิถุูงเพิ�มื่ข่�นิ

ข้อคว�มื่ ข. ภ�ยหลัังนิ�ทีที� 50 ห�กำส่ลัับถุูงไดูอะไลัซิัส่ A ไป็ยังบีกำเกำอร์ที�มีื่ส่�รลัะลั�ยซูัโครส่เข้มื่ข้นิร้อยลัะ 1  

มื่วลัของถุูงไดูอะไลัซิัส่มีื่แนิวโน้ิมื่เพิ�มื่ข่�นิ เพร�ะคว�มื่เข้มื่ข้นิภ�ยในิถุูงไดูอะไลัซิัส่ A ก่ำอนินิ�ทีที� 50 เม่ื่�อเสี่ยนิำ�� 

ออกำไป็คว�มื่เข้มื่ข้นิภ�ยในิถุูงจะเข้มื่ข้นิมื่�กำกำว�่ร้อยลัะ 1 ห�กำนิ�ทีที� 50 เป็็นิต้้นิไป็ย�้ยมื่�ยงับีกำเกำอร์ที�มื่สี่�รลัะลั�ย

ซูัโครส่เข้มื่ข้นิร้อยลัะ 1 จะทำ�ให้คว�มื่เข้มื่ข้นิของส่�รลัะลั�ยภ�ยนิอกำถุูงไดูอะไลัซิัส่ A น้ิอยกำว่�คว�มื่เข้มื่ข้นิของ

ส่�รลัะลั�ยภ�ยในิถุูง ผ่ลัลััพธ์ิ์ค่อ นิำ��จะออส่โมื่ซิัส่เข้�ภ�ยในิถุูง มื่วลัของถุูงไดูอะไลัซิัส่ A จ่งมีื่แนิวโน้ิมื่เพิ�มื่ข่�นิ

ข้อคว�มื่ ง. ภ�ยหลัังนิ�ทีที� 50 ห�กำส่ลัับถุูงไดูอะไลัซิัส่ C ไป็ยงับีกำเกำอร์ที�มีื่ส่�รลัะลั�ยซูัโครส่เข้มื่ข้นิร้อยลัะ 25  

มื่วลัของถูุงไดูอะไลัซัิส่มีื่แนิวโนิ้มื่ลัดูลัง เพร�ะคว�มื่เข้มื่ข้นิภ�ยในิถูุงไดูอะไลัซัิส่ C ก่ำอนินิ�ทีที� 50 เม่ื่�อนิำ�� 

ออส่โมื่ซิัส่เข้�มื่�ในิถุูงทำ�ให้คว�มื่เข้มื่ข้นิภ�ยในิถุูงจะเข้มื่ข้นิน้ิอยกำว่�ร้อยลัะ 25 ห�กำนิ�ทีที� 50 เป็็นิต้้นิไป็ย้�ยมื่�

ยงับีกำเกำอร์ที�มีื่ส่�รลัะลั�ยซูัโครส่เข้มื่ข้นิร้อยลัะ 25 จะทำ�ให้คว�มื่เข้มื่ข้นิของส่�รลัะลั�ยภ�ยนิอกำถุูงไดูอะไลัซิัส่ A 

มื่�กำกำว่�คว�มื่เขม้ื่ข้นิของส่�รลัะลั�ยภ�ยในิถูงุ ผ่ลัลััพธ์ิ์ค่อ นิำ��จะออส่โมื่ซิัส่ออกำภ�ยนิอกำถูงุ มื่วลัของถูงุไดูอะไลัซิัส่ C  

จ่งมีื่แนิวโน้ิมื่ลัดูลัง

4. เฉลย 3)

ĂาĀารทีęĕมŠถĎก÷ŠĂ÷ (�)

ÿŠวนทางเéĉนĂาĀาร
เวลา

A
B

C

D
E
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จ�กำภ�พแส่ดูงกำ�รเป็ลีั�ยนิของส่�รอ�ห�รที�ไม่ื่ถููกำย่อยในิส่่วนิต่้�งๆ ของท�งเดิูนิอ�ห�ร

บรเิวิณ ลัืกfณะที�ปรากฏิ

A  ● ป็�กำ มีื่กำ�รย่อยแป้็งโดูยเอนิไซัม์ื่อะไมื่เลัส่ (amylase) ในินิำ��ลั�ย

B  ● หลัอดูอ�ห�ร

C  ● กำระเพ�ะอ�ห�ร มีื่กำ�รย่อยโป็รตี้นิโดูยเอนิไซัม์ื่ pepsin แลัะ renin

D  ● ลัำ�ไส้่เล็ักำ มีื่กำ�รย่อยทั�งค�ร์โบไฮเดูรต้ โป็รตี้นิ ไขมัื่นิ แลัะกำรดูนิิวคลีัอิกำ โดูยจะมีื่กำ�รหลัั�งเอนิไซัม์ื่ 

enterokinase ซ่ั�งเป็็นิตั้วเป็ลีั�ยนิเอนิไซัม์ื่ที�ไม่ื่พร้อมื่ทำ�ง�นิจ�กำตั้บอ่อนิที�ส่่งมื่�ยังลัำ�ไส้่เล็ักำให้เป็็นิ

เอนิไซัม์ื่ที�พร้อมื่ทำ�ง�นิ แลัะมีื่กำ�รดููดูซ่ัมื่ส่�รอ�ห�รแลัะวิต้�มิื่นิที�ลัะลั�ยในิไขมัื่นิ

E  ● ลัำ�ไส่้ใหญ่ิ ดููดูซ่ัมื่นิำ�� แร่ธิ์�ตุ้ วิต้�มิื่นิที�ลัะลั�ยนิำ�� แลัะกำลัูโคส่ที�ยังเหล่ัออยู่กัำบกำ�กำอ�ห�รเข้�สู่่ 

หลัอดูเล่ัอดูòอยทำ�ให้กำ�กำอ�ห�รแข็งข่�นิ ซ่ั�งภ�ยในิลัำ�ไส่้ใหญ่ิจะมีื่แบคทีเรียที�มีื่ป็ระโยชนิ์ที�ช่วย

สั่งเคร�ะห์วิต้�มิื่นิบี 12 แลัะวิต้�มิื่นิเค โดูยอ�ห�รที�ดููดูซ่ัมื่ไม่ื่ไดู้จะเคล่ั�อนิที�เข้�สู่่ไส้่ต้รง (rectum) 

แลัะถููกำขับออกำผ่่�นิทว�รหนัิกำ (anus) ในิรูป็ของอุจจ�ระ (feces)

5. เฉลย 5) กำ�รหมัื่กำกำรดูแลักำติ้กำ (Lactic fermentation) เกิำดูข่�นิในิกำล้ั�มื่เน่ิ�อลั�ย พย�ธิิ์ตั้วต่้ดู ฟังไจ แลัะ

แบคทีเรียบ�งชนิิดู ผ่ลัผ่ลิัต้ที�ไดู้ค่อ 2 ATP, 2 Lactic acid (3C) เม่ื่�อกำล้ั�มื่เน่ิ�อข�ดูออกำซิัเจนิ (เช่นิ ต้อนิ

ออกำกำำ�ลัังกำ�ยหนัิกำๆ) เซัลัล์ัจะเกิำดูกำ�รห�ยใจแบบไม่ื่ใช้ออกำซิัเจนิเพ่�อส่ร้�ง ATP แทนิ จ่งทำ�ให้เกิำดูกำ�ร

ส่ะส่มื่กำรดูแลักำติ้กำ กำ�รหมัื่กำกำรดูแลักำติ้กำเป็็นิกำระบวนิกำ�รที�ใช้ผ่ลิัต้อ�ห�รบ�งชนิิดูไดู้ เช่นิ กำ�รดูองผั่กำผ่ลัไม้ื่  

ทำ�นิมื่เป็รี�ยว โยเกิำร์ต้ หร่อเนิยแข็ง

6. เฉลย 3) แม่ื่ Rh- เม่ื่�อแต่้งง�นิกัำบพ่อ Rh+ จนิมีื่ลูักำคนิที� 1 เป็็นิ Rh+ จะทำ�ให้แอนิติ้เจนิ D ของลูักำกำระตุ้้นิ

ให้แม่ื่ส่ร้�งแอนิติ้บอดีู D ในิร่�งกำ�ย แต่้แอนิติ้บอดีูของแม่ื่ยังไม่ื่มื่�กำพอ จ่งทำ�ให้ลัูกำคนิที� 1 รอดูป็กำติ้  

แต่้ถู้�แม่ื่ Rh- (ที�มีื่แอนิติ้บอดีูอยู่) มีื่ลูักำคนิที� 2 หมู่ื่เล่ัอดู Rh+ (มีื่แอนิติ้เจนิ D) จะทำ�ให้แอนิติ้บอดีูของแม่ื่

จับกัำบแอนิติ้เจนิของลูักำทำ�ให้เม็ื่ดูเล่ัอดูแดูงของท�รกำจับกำลุ่ัมื่ต้กำต้ะกำอนิ ท�รกำอ�จเสี่ยชีวิต้ เรียกำภ�วะนีิ�ว่�  

อีรีโทรบลั�ส่โทซิัส่ฟŘท�ลิัส่ (Erythroblastosis fetalis)

ĒมŠ Rh- ĒลąóŠĂ Rh+ ĒมŠ Rh- ĒลąลĎกÙนทีę 1 Rh+ ĒมŠ Rh- ถĎกกรąêุšนĔĀšมี

การÿรšางĒĂนêĉïĂéี×ċĚนมา

ĔนรŠางกา÷

เมČęĂ       ÙČĂ ĒĂนêĉïĂéี

ĒมŠ Rh- ทีęมีĒĂนêĉïĂéีĔนรŠางกา÷

มีลĎกÙนทีę 2 ĀมĎŠเลČĂé Rh+ ÝąทĞาĔĀš

ĒĂนêĉïĂéี×ĂงĒมŠÝัïกัïĒĂนêĉเÝน

×ĂงลĎก เกĉéเลČĂéÝัïกลุŠมêกêąกĂน

ทารกĂาÝÝąเÿี÷ßีวĉêĕéš
(erythroblastosis fetalis)
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PART 2  เabยข้อ้สอบ
เaลืยชวิวิทิยา ชุดที� 1

เaลืยชวิวิทิยา ชุดที� 3
เaลืยชวิวิทิยา ชุดที� 5

เaลืยชวิวิทิยา ชุดที� 2
เaลืยชวิวิทิยา ชุดที� 4

เaลืยชวิวิทิยา ชุดที� 6

7. เฉลย 4)

1
2

8

3
4

5

6

7

8

9

10 11

 

บรเิวิณเลืือดที�มีออกซิเจำนสูง บรเิวิณเลืือดที�มีออกซิเจำนต�า

หมื่�ยเลัข 1 เอออร์ต้�

หมื่�ยเลัข 8 พัลัโมื่นิ�รีเวนิ

หมื่�ยเลัข 9 หัวใจดู้�นิซ้ั�ยบนิ

หมื่�ยเลัข 11 หัวใจดู้�นิซ้ั�ยล่ั�ง

หมื่�ยเลัข 2 ซูัพีเรียเวนิ�ค�ว�

หมื่�ยเลัข 3 หัวใจดู้�นิขว�บนิ

หมื่�ยเลัข 4 ลิั�นิหัวใจพัลัโมื่นิ�รี เซัมิื่ลูันิ�ร์

หมื่�ยเลัข 5 หัวใจดู้�นิขว�ล่ั�ง

หมื่�ยเลัข 6 อินิฟŘเรียเวนิ�ค�ว�

หมื่�ยเลัข 7 พัลัโมื่นิ�รีอ�ร์เทอรี

หมื่�ยเลัข 10 ลิั�นิหัวใจไต้รคัส่ป็ŗดู
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8. เฉลย 2)

collecting duct

distal convoluted tubule

proximal convoluted tubule

efferent arteriole

vasa recta

Henle’s loop

glomerulus

afferent arteriole

Bowman’s capsule

descending limp
of loop of henle

ascending limp
of loop of henle

 

 m  ต้ำ�แหน่ิง A ค่อ ท่อขดูส่่วนิต้้นิ (proximal convoluted tubule) เป็็นิบริเวณที�ดููดูกำลัับส่�รมื่�กำที�สุ่ดู

 m  ต้ำ�แหน่ิง B ค่อ ห่วงเฮนิเลัข�ลัง (descending limp of loop of Henle) เป็็นิบริเวณที�ดููดูกำลัับนิำ��มื่�กำที�สุ่ดู

 m  ต้ำ�แหน่ิง C ค่อ ห่วงเฮนิเลัข�ข่�นิ (ascending limp of loop of Henle) เป็็นิบริเวณที�ดููดูกำลัับ NaCl

 m  ต้ำ�แหน่ิง D ค่อ ท่อขดูส่่วนิป็ลั�ย (distal convoluted tubule)

 m  ต้ำ�แหน่ิง E ค่อ ท่อรวมื่ (collecting duct) เป็็นิบริเวณที�ฮอร์โมื่นิ ADH มีื่ผ่ลัต่้อกำ�รดููดูนิำ��กำลัับเข้�สู่่

หลัอดูเล่ัอดูòอย (ท่อรวมื่มีื่ผ่ลัเป็็นิส่่วนิใหญ่ิ ส่่วนิท่อขดูส่่วนิป็ลั�ยมีื่ผ่ลัเล็ักำน้ิอย)

9. เฉลย 5) 

แรงดัูนิออส่โมื่ติ้กำ ค่อ แรงดัูนิที�เกิำดูข่�นิในิกำ�รออส่โมื่ซิัส่เพ่�อต้้�นิกำ�รเคล่ั�อนิที�ของตั้วทำ�ลัะลั�ยผ่่�นิเย่�อหุ้มื่เซัลัล์ั 

ยิ�งมีื่ป็ริมื่�ณนิำ��ในิส่�รลัะลั�ยมื่�กำแรงดัูนิออส่โมื่ติ้กำจะต้ำ�� ในิขณะที�แรงดัูนิออส่โมื่ติ้กำสู่งข่�นิ แส่ดูงว่� ป็ริมื่�ณนิำ��ในิ

ส่�รลัะลั�ยนัิ�นิลัดูลัง ในิกำรณีของเล่ัอดูเม่ื่�อแรงดัูนิออส่โมื่ติ้กำในิเล่ัอดูสู่งข่�นิ แส่ดูงว่� นิำ��ในิเล่ัอดูน้ิอยลัง (ข�ดูนิำ��)  

จ่งกำระตุ้้นิต่้อมื่ใต้้ส่มื่องส่่วนิหลัังให้หลัั�ง ADH เพ่�อกำระตุ้้นิกำ�รดููดูกำลัับของนิำ��ที�ท่อหน่ิวยไต้ เม่ื่�อนิำ��กำลัับเข้�สู่่ 

เล่ัอดูจ่งทำ�ให้แรงดัูนิออส่โมื่ติ้กำลัดูต้ำ��ลัง 

แหล่ังผลิัต � ต่้อมื่ใต้้ส่มื่องส่่วนิหลััง (posterior pituitary gland)

ช่นิี้ดฮอร์์โมนี้ � antidiuretic hormone (ADH) หร่อ vasopressin (เป็็นิเพป็ไทด์ูฮอร์โมื่นิ)

อว้์ยว์ะเป้ัาหมาย � ท่อหน่ิวยไต้
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PART 2  เabยข้อ้สอบ
เaลืยชวิวิทิยา ชุดที� 1

เaลืยชวิวิทิยา ชุดที� 3
เaลืยชวิวิทิยา ชุดที� 5

เaลืยชวิวิทิยา ชุดที� 2
เaลืยชวิวิทิยา ชุดที� 4

เaลืยชวิวิทิยา ชุดที� 6

ตอนที� 2 แบบเลืือกตอบเชิงซ้อน จำำานวิน 5 ข้อ้ (ข้อ้ที� 36-40) 
ข้อ้ลืะ 3.2 คำะแนน รวิม 16 คำะแนน

 m  ต้อบถููกำทั�ง 3 ข้อย่อย ไดู้คะแนินิเต็้มื่ 3.2 คะแนินิ

 m  ต้อบถููกำ 2 ข้อย่อย ไดู้คะแนินิ 1.6 คะแนินิ

 m  ห�กำต้อบถููกำเพียง 1 ข้อย่อยจะไม่ื่ไดู้คะแนินิ

36. เฉลย

ข้อ้คำวิาม ใช่ ไม่ใช่

36.1 คว�มื่ถีู�จีโนิไทป์็ของลูักำรุ่นิที� 2 ที�เป็็นิ heterozygous เท่�กัำบ 0.60 j Y

36.2 คว�มื่ถีู�จีโนิไทป์็ของลูักำรุ่นิที� 2 ที�เป็็นิ homozygous dominance เท่�กัำบ 0.25 X k

36.3 ป็ระช�กำรกำลุ่ัมื่นีิ� ไม่ื่อยูใ่นิส่มื่ดุูลัของฮ�ร์ดีู-ไวน์ิเบิร์กำ j Y

36.1 ไม่ใช่่ 

จ�กำโจทย์ กำำ�หนิดูให้คว�มื่ถีู�จีโนิไทป์็ AA = 0.20, Aa = 0.60 แลัะ aa = 0.20 คนิ รวมื่ทั�งหมื่ดู 100 คนิ

 m  ห�คว�มื่ถูี�แอลัลัีลั A (p) = 0.20 + 
0.60
2

 = 0.5

 a (q) = 0.20 + 
0.60
2

 = 0.5

เม่ื่�อมีื่กำ�รแต่้งง�นิกัำนิแบบสุ่่มื่ผ่่�นิแลัะไม่ื่มีื่กำ�รมิื่วเทชันิผ่่�นิไป็หน่ิ�งชั�วรุ่นิ ถู่อว่� ป็ระช�กำรเข้�สู่่ภ�วะส่มื่ดุูลั 

ฮ�ร์ดีู-ไวน์ิเบิร์กำ จ�กำส่มื่กำ�รของฮ�ร์ดีู-ไวน์ิเบิร์กำ

p2 + 2pq + q2 = 1

 m  คว�มื่ถีู�จีโนิไทป์็ AA (homozygous dominance) = p2 = 0.52 = 0.25

 m  คว�มื่ถีู�จีโนิไทป์็ Aa (heterozygous) = 2pq = 2 × 0.5 × 0.5 = 0.50

 m  คว�มื่ถีู�จีโนิไทป์็ aa (homozygous recessive) = q2 = 0.52 = 0.25

36.2 ใช่่ คำ�อธิิ์บ�ยต้�มื่ข้อ 36.1

36.3 ไม่ใช่่ เพร�ะปั็จจัยที�ทำ�ให้ป็ระช�กำรอยู่ในิส่มื่ดูุลัฮ�ร์ดีู-ไวน์ิเบิร์กำ ค่อ ไม่ื่มีื่กำ�รอพยพย้�ยถิู�นิ มีื่กำ�ร

ส่่บพันิธ์ุิ์แบบสุ่่มื่ ไม่ื่มีื่มิื่วเทชันิ กำลุ่ัมื่ป็ระช�กำรที�มีื่ขนิ�ดูใหญ่ิ แลัะไม่ื่มีื่กำ�รคัดูเล่ัอกำโดูยธิ์รรมื่ช�ติ้ 
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37. เฉลย

ข้อ้คำวิาม ใช่ ไม่ใช่

37.1 เอนิไซัม์ื่ทำ�ง�นิไดู้ในิช่วง 25-50 °C j Y

37.2 ตั้วยับยั�ง B ค่อ ตั้วยับยั�งแบบไม่ื่แข่งขันิ X k

37.3 ป็ฏิิกิำริย�ที�เกิำดูข่�นิ เป็็นิป็ฏิิกิำริย�ดููดูคว�มื่ร้อนิ j Y

37.1 ไม่ใช่่ เพร�ะจ�กำหลัอดูทดูลัองที� 3 ที�อุณหภูมิื่ 50 °C ไม่ื่เกิำดูป็ฏิิกิำริย� อ�จเป็็นิไป็ไดู้ว่� ที�อุณหภูมิื่ 

ที�สู่งเกิำนิไป็จะทำ�ให้เอนิไซัม์ื่อ�จเสี่ยส่ภ�พจนิไม่ื่ส่�มื่�รถูทำ�ง�นิไดู้

37.2 ใช่่

 m  ตั้วยบัยั�ง B ค่อ ตั้วยับยั�งแบบไม่ื่แข่งขันิ เม่ื่�อมีื่ตั้วยับยั�งแบบไม่ื่แข่งขันิมื่�จับกัำบบริเวณอ่�นิๆ ของเอนิไซัม์ื่ 

จะทำ�ให้โครงส่ร้�งของบรเิวณเร่งของเอนิไซัมื่บ์�งโมื่เลักำลุัที�ถููกำจับเป็ลีั�ยนิไป็ ป็ริมื่�ณเอนิไซัมื่ที์�ส่�มื่�รถูทำ�

ป็ฏิิกิำริย�ไดู้ลัดูลัง ดัูงนัิ�นิถู่งแม้ื่ว่�จะเพิ�มื่คว�มื่เขม้ื่ข้นิของส่�รตั้�งต้้นิมื่�กำข่�นิ อัต้ร�กำ�รเกำดิูป็ฏิิกิำริย�เคมีื่จะ

ไม่ื่เพิ�มื่สู่งมื่�กำเท�่ที�ควรจะเป็็นิ (สั่งเกำต้จ�กำหลัอดูทดูลัองที� 7 มีื่อัต้ร�กำ�รเกำดิูป็ฏิิกิำริย�ที�น้ิอยกำว่�หลัอดูที� 

5 แลัะ 6 ทั�งนีิ�โจทย์บอกำว่� ป็ริมื่�ณส่�รตั้�งต้้นิไม่ื่ไดู้เป็็นิปั็จจัยจำ�กัำดูของกำ�รเกิำดูป็ฏิิกิำริย�)

 m  ตั้วยับยั�ง A ค่อ ตั้วยับยั�งแบบแข่งขันิ เม่ื่�อมีื่ตั้วยับยั�งแบบแข่งขันิมื่�แย่งจับกัำบเอนิไซัม์ื่ที�บริเวณเร่ง ในิ

ช่วงที�มีื่คว�มื่เข้มื่ข้นิของส่�รตั้�งต้้นิน้ิอย อัต้ร�กำ�รเกำิดูป็ฏิิกิำริย�เคมื่ีจะเกำิดูข่�นิไดู้ช้� เพร�ะต้ัวยับยั�งมื่�

แย่งจับ แต่้เม่ื่�อเพิ�มื่คว�มื่เข้มื่ข้นิของส่�รตั้�งต้้นิข่�นิไป็เร่�อยๆ ตั้วยับยั�งที�มีื่ป็ริมื่�ณเท่�เดิูมื่จะมีื่โอกำ�ส่จับ

กัำบเอนิไซัม์ื่ไดู้น้ิอยลัง อัต้ร�กำ�รเกิำดูป็ฏิิกิำริย�เคมีื่จ่งเพิ�มื่ข่�นิ ถู้�คว�มื่เข้มื่ข้นิของส่�รตั้�งต้้นิมื่�กำพอ อัต้ร�

กำ�รเกิำดูป็ฏิิกิำริย�เคมีื่ก็ำจะเท่�เดิูมื่ไดู้

37.3 ไม่ใช่่ เพร�ะป็ฏิิกิำริย�ที�เกิำดูข่�นิ เป็็นิป็ฏิิกิำริย�ค�ยคว�มื่ร้อนิ เน่ิ�องจ�กำหลัอดูที�เกิำดูป็ฏิิกิำริย�ส่่วนิใหญ่ิ

อุณหภูมิื่สู่งข่�นิ
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PART 2  เabยข้อ้สอบ
เaลืยชวิวิทิยา ชุดที� 1

เaลืยชวิวิทิยา ชุดที� 3
เaลืยชวิวิทิยา ชุดที� 5

เaลืยชวิวิทิยา ชุดที� 2
เaลืยชวิวิทิยา ชุดที� 4

เaลืยชวิวิทิยา ชุดที� 6

38. เฉลย

ข้อ้คำวิาม ใช่ ไม่ใช่

38.1 พฤติ้กำรรมื่ของลิังคล้ั�ยเป็็นิพฤติ้กำรรมื่แบบเดีูยวกัำบกำ�รดููดูนิมื่ของท�รกำ j Y

38.2 พฤติ้กำรรมื่ของลิังเป็็นิพฤติ้กำรรมื่ที�มีื่มื่�แต่้กำำ�เนิิดูแลัะมีื่กำ�รแส่ดูงพฤติ้กำรรมื่อย่�งต้�ยตั้ว 

แม้ื่ว่�ส่ภ�พแวดูล้ัอมื่จะเป็ลีั�ยนิไป็
j Y

38.3 พฤติ้กำรรมื่ของลิังเป็็นิพฤติ้กำรรมื่กำ�รเช่�อมื่โยง (associative learning) รูป็แบบหน่ิ�ง X k

38.1 ไม่ใช่่

พฤต้กิำรรมื่ของลังิเป็็นิพฤต้กิำรรมื่กำ�รเช่�อมื่โยง (associative learning) รูป็แบบหนิ่�ง เนิ่�องจ�กำเป็็นิพฤต้กิำรรมื่

ที�เกิำดูข่�นิหลัังจ�กำส่ัต้ว์ไดู้รับสิ่�งเร้�ที�ทำ�ให้เกิำดูกำ�รต้อบส่นิองแบบเดูิมื่หลั�ยครั�งจนิทำ�ให้สั่ต้ว์เช่�อมื่โยงสิ่�งเร้�กัำบ 

สิ่�งต่้�งๆ โดูยจัดูเป็็นิพฤติ้กำรรมื่กำ�รเช่�อมื่โยงแบบลัองผิ่ดูลัองถููกำ (trial and error หร่อ operant conditioning) 

โดูยลิังเกิำดูกำ�รเรียนิรู้ว่� กำระทำ�แบบใดูจะไดู้ผ่ลัดีู แบบใดูจะเกิำดูผ่ลัเสี่ย แลัะเล่ัอกำแส่ดูงพฤติ้กำรรมื่ที�เกิำดูผ่ลัดีูหร่อ

ไดู้ป็ระโยชน์ิ แลัะหลีักำเลีั�ยงพฤติ้กำรรมื่ที�ให้โทษ ตั้วอย�่งพฤติ้กำรรมื่ เช่นิ กำ�รป็ล่ัอยหนูิเดิูนิในิเข�วงกำต้ กำ�รเคล่ั�อนิที�

ของไส้่เดู่อนิดิูนิในิกำล่ัองรูป็ตั้วที กำ�รòřกำสั่ต้ว์ให้แส่ดูงพฤติ้กำรรมื่ต้�มื่คำ�สั่�ง เป็็นิต้้นิ

พฤติ้กำรรมื่กำ�รดููดูนิมื่ของท�รกำจัดูเป็็นิรีเฟล็ักำซ์ัต่้อเน่ิ�อง (chain of reflexes หร่อ stimulus-response 

chain) เป็็นิพฤติ้กำรรมื่ที�มีื่มื่�แต่้กำำ�เนิิดูต้อบส่นิองต่้อสิ่�งเร้�โดูยไม่ื่จำ�เป็็นิต้้องผ่่�นิกำ�รป็ระมื่วลัผ่ลัจ�กำส่มื่องแลัะมีื่

พฤติ้กำรรมื่รีเฟล็ักำซ์ัย่อยๆ ต่้อเน่ิ�องกัำนิ

38.2 ไม่ใช่่ เพร�ะพฤต้ิกำรรมื่ของลัิงเป็็นิพฤต้ิกำรรมื่ที�เกิำดูจ�กำกำ�รเรียนิรู้ (ลัองผิ่ดูลัองถููกำ) เป็็นิผ่ลัมื่�จ�กำ

ป็ระส่บกำ�รณ์ พฤติ้กำรรมื่นีิ�จะไดู้รับกำ�รพัฒนิ�ให้ดีูข่�นิเพ่�อให้เหมื่�ะกัำบส่ภ�พแวดูล้ัอมื่ที�เป็ลีั�ยนิแป็ลัง

ไป็โดูยอ�ศัูยป็ระส่บกำ�รณ์ที�ผ่่�นิเข้�มื่�ในิชีวิต้

38.3 ใช่่ เพร�ะพฤติ้กำรรมื่ของลิังเป็็นิพฤติ้กำรรมื่กำ�รเช่�อมื่โยง (associative learning) รูป็แบบหน่ิ�ง เน่ิ�องจ�กำ

เป็็นิพฤติ้กำรรมื่ที�เกิำดูข่�นิหลัังจ�กำสั่ต้ว์ไดู้รับสิ่�งเร้�ที�ทำ�ให้เกิำดูกำ�รต้อบส่นิองแบบเดิูมื่หลั�ยครั�งจนิทำ�ให้

สั่ต้ว์เช่�อมื่โยงสิ่�งเร้�กัำบสิ่�งต่้�งๆ โดูยจัดูเป็็นิพฤติ้กำรรมื่กำ�รเช่�อมื่โยงแบบลัองผิ่ดูลัองถููกำ (trial and error 

หร่อ operant conditioning)
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