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PART 1
ทำำ�คว�มรู้้�จัักกับ
A-Level วิช�เคมี

 Thai University Central Admission System หรืือท่ี่�รื้�จัักกันสั้ั�น ๆ  ว่่า TCAS คืือ 

รืะบบการืรืับสั้มััคืรืเข้�าศึึกษาต่่อในรืะดัับอุดัมัศึึกษารื้ปแบบใหมั่ โดัยใช้�ข้�อสั้อบกลางในการืยื�นคืะแนน

ต่ามัท่ี่�กำหนดัไว่�ในแต่่ละรือบ ซึึ่�งมั่การืสั้อบ ไดั�แก่ O-NET GAT PAT และว่ิช้าสั้ามััญ เริื�มัใช้�มัาตั่�งแต่่ 

ปีการืศึึกษา 2561 ต่่อมัาที่างสั้มัาคืมัที่่�ปรืะชุ้มัอธิิการืบดั่แห่งปรืะเที่ศึไที่ย (ที่ปอ.) ไดั�ต่ัดัคืว่ามัซึ่�ำซึ่�อน 

และเร่ืยบเรื่ยงเนื�อหาใหม่ัจัากวิ่ช้าสั้ามััญ โดัยตั่ดัวิ่ช้า PAT 1 คืว่ามัถนัดัที่างคืณิิต่ศึาสั้ต่ร์ื PAT 2  

คืว่ามัถนัดัที่างว่ิที่ยาศึาสั้ต่รื์ และยก PAT 7 คืว่ามัถนัดัที่างภาษาต่่างปรืะเที่ศึอื�น ๆ  ไปอย้่ในสั้นามัสั้อบ 

A-Level ที่่�เน�นว่ัดัคืว่ามัรื้�เช้ิงว่ิช้าการื ซึึ่�งต่่างจัากจัากสั้นามัสั้อบ TGAT และ TPAT ที่่�สั้อบว่ัดัคืว่ามัถนัดั

เช้ิงที่ักษะ แยกออกจัากกันอย่างช้ัดัเจัน เพื่ื�อไมั่ให�ซึ่�ำซึ่�อนกันจันเกินไปในการืสั้อบหลาย ๆ  สั้นามั

แล้้วข้้อสอบ
A-Level

คืืออะไรกัันนะ

 Applied Knowledge Level คืือ ข้�อสั้อบว่ิช้าสั้ามััญเดัิมัท่ี่�เน�นการืสั้อบว่ัดัคืว่ามัรื้� 

เช้ิงว่ิช้าการื เพื่ื�อมัาปรืะยุกต่์ใช้�ในการืสั้อบ โดัยมั่จัำนว่น 10 ว่ิช้า สั้ำหรืับว่ิช้าเคืมั่ไดั�มั่การืปรืับลดั 

จัำนว่นข้�อสั้อบจัากเดัิมั 45 ข้�อ (ปรืนัย 40 ข้�อ และอัต่นัย 5 ข้�อ) มัาเป็น 35 ข้�อ (ปรืนัย 30 ข้�อ 

75 คืะแนน และอัต่นัย 5 ข้�อ 25 คืะแนน) คืะแนนเต่็มั 100 คืะแนน ซึ่ึ�งมั่โคืรืงสั้รื�างข้�อสั้อบ ดัังน่�

ส่่วนที่่� 1 ส่่วนที่่� 2 ส่่วนที่่� 3

จำำ�นวน 15-17 ข้้อ จำำ�นวน 15-17 ข้้อ จำำ�นวน 2-4 ข้้อ

ที่้�งน่�ลั้กษณะข้้อส่อบบางข้้อจะมี่การบรูณาการระหว่างเน้�อหาร่วมีด้้วย

ประกัอบด้้วย
◆ อะตอมแล้ะสมบัติข้องธ�ตุ
◆ พัันธะเคืมี
◆ แกั๊ส
◆ เคืมีอินทรย์ี
◆ พัอล้ิเมอร์

ประกัอบด้้วย
◆ ปรมิ�ณสัมพัันธ์
◆ อัตร�กั�รเกิัด้ปฏิิกิัรยิ�เคืมี
◆ สมดุ้ล้เคืมี
◆ กัรด้-เบส
◆ เคืมีไฟฟ้�

ประกัอบด้้วย
◆ คืว�มปล้อด้ภััยแล้ะทกััษะ
 ในกั�รปฏิิบัติกั�รเคืมี
◆ โมล้
◆ ส�รล้ะล้�ย

ส่มีบต้ิขิ้องธาตุิ
แลัะส่ารประกอบ

ส่มีการเคมี่ 
แลัะการเปลั่�ยนแปลังที่างเคมี่

ที่ก้ษะในการปฏิิบ้ติกิารเคมี่แลัะ
การคำานวณปริมีาณข้องส่าร

ตัวอย่างหนังสือ
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สถิิติิข้�อสอบ A-Level วิช�เคมีย้�อนหลััง พ.ศ. 2561-2566

หัวข้อ
2561 2562 2563 2564 2565 2566

จำ�ำนวนข้อที่ออกสอบ

คืว่ามัปลอดัภัยและที่ักษะในการืปฏิบัต่ิการืเคืมั่ - - - 1 1 1

อะต่อมัและสั้มับัติ่ข้องธิาตุ่ 5 7 7 3 4 3

พัื่นธิะเคืมั่ 4 3 3 4 4 2

โมัลและสั้้ต่รืเคืมั่ 2 2 1 1 1 2

สั้ารืละลาย 1 1 1 2 2 1

ปริืมัาณิสั้ัมัพื่ันธิ์ 4 3 3 6 4 3

แก๊สั้และสั้มับัต่ิข้องแก๊สั้ 2 2 3 3 4 5

ข้องแข้็งและข้องเหลว่ 2 2 2 - - -

อัต่รืาการืเกิดัปฏิกิรืิยา 4 4 4 3 3 2

สั้มัดุัลเคืมั่ 4 4 4 4 4 3

กรืดั-เบสั้ 6 6 6 4 5 3

เคืมั่ไฟฟ้า 5 5 5 5 4 3

ธิาตุ่และสั้ารืปรืะกอบในอุต่สั้าหกรืรืมั 2 2 2 - - -

เคืมั่อินที่รื่ย์ 4 4 4 6 6 5

เช้ื�อเพื่ลิงซึ่ากดัึกดัำบรืรืพ์ื่ - - 1 - - -

พื่อลิเมัอรื์ 2 2 1 3 3 2

สั้ารืช้่ว่โมัเลกุล 3 3 3 - - -

รวม 50 50 50 45 45 35

ตัวอย่างหนังสือ
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PART 2
แนวข้้อสอบ

ชุุดที่่� 1

ชุุดที่่� 1

คำำ�ชี้้�แจง

ข้้อสอบจำนวน 35 ข้้อ 100 คะแนน ประกอบด้้วย

◆ ข้้อสอบปรนัย 5 ตััวเลืือก จำนวน 30 ข้้อ (ข้้อลืะ 2.5 คะแนน)

◆ ข้้อสอบอัตันัย จำนวน 5 ข้้อ (ข้้อลืะ 5 คะแนน)

กำำ�หนดให้

◆ ค่ามวลืตั่อโมลื (กรัม/โมลื) ข้องธาตัุตั่อไปน้�

 H  1.0 B  11.0 C  12.0 N  14.0 O  16.0

 F  19.0 Na  23.0 Mg  24.0 Al  27.0 S  32.0

 Cl  35.5 K  39.0 Ca  40.0 Ar  40.0  V  51.0

 Cu  63.5 Zn  65.0 I  127.0 Ra  226.0

◆ ค่าคงท้ี่�ข้องแก๊ส (R)  0.082 atmL/molK

ตอนที่้� 1 : แบบปรนัย 5 ตัวเลืือกำ เลืือกำคำำ�ตอบที่้�ถููกำต้องที่้�สุุด

จำนวน 30 ข้้อ (ข้้อที่่� 1-30)

 1.  บ้านนักเร้ยนคนหน่�งเป็นร้านก๋วยเตั้�ยวเนื�อตัุ๋น นักเร้ยนเห็นว่าคุณแม่ต้ัองตัื�นแตั่เช้้าเพื่ื�อ 

มาที่ำการตัม้เนื�อใหเ้ป่�อย ซึ่่�งใช้เ้วลืานานในการตัม้ นกัเรย้นจง่ได้น้ำกระบวนการที่างวทิี่ยาศาสตัร์

มาประยุกต์ัใช้้ โด้ยได้้ที่ำการตัั�งคำถามข้่�นมาว่า “จะที่ำอย่างไรให้การต้ัมเนื�อเป่�อยได้้เร็วข้่�น” 

จากนั�นนักเร้ยนได้ท้ี่ำการสืบค้นข้้อมูลืพื่บว่า ปัจจัยท้ี่�ม้ผลืตั่อการที่ำให้เนื�อเป่�อย คือ อุณหภููมิ 

ความดั้น ปริมาตัร แลืะข้นาด้ข้องช้ิ�นเนื�อ

  I. สมมตัฐิาน : ถา้อุณหภูมิูข้องน�ำกอ่นการต้ัมมผ้ลืตัอ่การเป่�อยข้องเนื�อ ด้งันั�น การลืด้อุณหภูมิู 

ข้องน�ำจะที่ำให้เนื�อเป่�อยได้้เร็วข้่�น

   การตัรวจสอบสมมติัฐาน : ที่ำการเติัมน�ำแข็้งลืงไปในน�ำเพื่ื�อเปน็การลืด้อณุหภูมิูกอ่นที่ำการ

ตั้มเนื�อ โด้ยควบคุมปริมาตัรข้องน�ำที่้�ใช้้ตั้มแลืะความแรงข้องเปลืวไฟ

  II. สมมติัฐาน : ถ้าปริมาตัรข้องน�ำในหม้อตัม้มผ้ลืต่ัอการเป่�อยข้องเนื�อ ด้งันั�น การเพื่ิ�มปริมาตัร

ข้องน�ำในหม้อต้ัมจะที่ำให้เนื�อเป่�อยได้้เร็วข้่�น

   การตัรวจสอบสมมติัฐาน : ที่ำการเติัมน�ำลืงไปในหม้อจนเต็ัมแล้ืวที่ำการต้ัมเนื�อ โด้ยไม่ 

ปิด้ฝาหม้อ

ตัวอย่างหนังสือ
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  III. สมมตัิฐาน : ถ้าข้นาด้ข้องช้ิ�นเนื�อม้ผลืต่ัอการเป่�อยข้องเนื�อ ดั้งนั�น การใช้้เนื�อช้ิ�นเลื็ก 

จะที่ำให้เนื�อเป่�อยได้้เร็วข้่�น

   การตัรวจสอบสมมตัิฐาน : ที่ำการหั�นช้ิ�นเนื�อให้ม้ข้นาด้เลื็กเท่ี่า ๆ  กัน แล้ืวที่ำการต้ัมเนื�อ

โด้ยใช้้น�ำปริมาตัรเที่่ากัน แลืะให้ความร้อนข้องเปลืวไฟคงที่้�

ข้้อใด้เป็นการที่ด้ลืองที่้�ม้การตัั�งสมมตัิฐานแลืะตัรวจสอบสมมตัิฐานที่้�ถูกตั้อง

 1. I แลืะ II

 2. I แลืะ III

 3. II แลืะ III

 4. I, II แลืะ III

 5. ไม่ม้ข้้อใด้ถูกต้ัอง

 2.  จากการที่ด้ลืองยิงอนุภูาคแอลืฟาข้องรัที่เที่อร์ฟอร์ด้

I. อนุภูาคส่วนใหญ่่สามารถที่ะลืุแผ่นที่องคำไปได้้ เพื่ราะภูายในอะตัอมมท้ี่้�ว่างจำนวนมาก

II. อนุภูาคท้ี่�เกิด้การสะที่้อนกลัืบ เนื�องมาจากภูายในอะตัอมม้อนุภูาคข้นาด้ใหญ่่ จ่งม ้

 มวลืมาก

III. การเลื้�ยวเบนข้องอนุภูาคเกิด้จากแรงผลืักกันข้องประจุบวก

ข้้อความใด้ถูกต้ัอง

 1. I เที่่านั�น

 2. I แลืะ II

 3. II แลืะ III

 4. I แลืะ III

 5. I, II แลืะ III

 3.  ข้้อใด้ม้ผลืรวมข้องเลืข้ออกซิึ่เด้ชั้นข้องอะตัอมกลืางไม่เที่่ากับ 10

 1. K3[Fe(CN)6] [Co(NH3)5Cl]Cl2 K[Pt(NH3)Cl5]

 2. [Pt(en)2Cl2](NO3)2 [Co(en)2Br2]2SO4 [Co(NH3)5Cl]Cl2
 3. K[AuCl4] [Pt(en)2Cl2](NO3)2 K3[Fe(CN)6]

 4. [Pt(en)2Cl2](NO3)2 K[Pt(NH3)Cl5] K4[Fe(CN)6]

 5. [Co(en)2Br2]2SO4 K[AuCl4] K3[Fe(CN)6]

ตัวอย่างหนังสือ
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PART 2
แนวข้้อสอบ

ชุุดที่่� 1

 14.  ปฏิิกิริยา A  B → C ด้ำเนินการภูายใตั้ความเข้้มข้้นเริ�มตั้นที่้�แตักตั่างกันข้องสาร A แลืะ B 

ด้ังรูป (A  ส้ม่วง, B  ส้ด้ำ, C  ส้เที่า)

II

III

I

t = 0 s t = 50 s

t = 0 s t = 50 s

t = 0 s t = 50 s

ข้้อใด้แสด้งกฎอัตัราข้องปฏิิกิริยาด้ังกลื่าวน้�

 1. อัตัราการเกิด้ปฏิกิิริยา  k[A]

 2. อัตัราการเกิด้ปฏิิกิริยา  k[B]

 3. อัตัราการเกิด้ปฏิิกิริยา  k[A][B]

 4. อัตัราการเกิด้ปฏิิกิริยา  k[A]2[B]

 5. อัตัราการเกิด้ปฏิิกิริยา  k[A][B]2

ตัวอย่างหนังสือ
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 15.  พื่ิจารณากราฟแสด้งพื่ลืังงานศักย์กับการด้ำเนินไปข้องปฏิิกิริยา A → D 

พล
ังง

าน
ศัก

ย

A

B
C D

การดำเนินไปของปฏิกิริยา

I. ปฏิิกิริยาน้�เกิด้ข้่�น 3 ข้ั�นตัอน

II. สาร B แลืะ C คือ สารมัธยันตั์

III. ข้ั�นกำหนด้อัตัรา คือ A → B

IV. ปฏิิกิริยาน้�เป็นปฏิกิิริยาดู้ด้ความร้อน

ข้้อใด้ถูกต้ัอง

 1. I แลืะ II

 2. III แลืะ IV

 3. I, II แลืะ III

 4. I, II แลืะ IV

 5. II, III แลืะ IV

 16.  กำหนด้ค่าคงท้ี่�สมดุ้ลืข้องปฏิิกิริยาตั่อไปน้� ที่้�อุณหภููมิ 25 องศาเซึ่ลืเซึ่ย้ส ม้ค่าด้ังน้�

 2N2O ? 2N2  O2 K1  a

 2N2O4 ? 4NO2 K2  b

 N2  2O2 ? 2NO2 K3  c

 2N2O  3O2 ? 2N2O4 K4  d

ค่า a, b, c แลืะ d ม้ความสัมพื่ันธ์กันอย่างไร

 1. a  c2  b  d

 2. ac2  bd

 3. ac  bd

 4. d  abc2

 5. d  abc

ตัวอย่างหนังสือ
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PART 2
แนวข้้อสอบ

ชุุดที่่� 1

 23.  โลืหะผสมข้อง Cu-Zn น�ำหนัก 6.0 กรัม ที่ำปฏิิกิริยากับกรด้ HCl มากเกินพื่อ ได้้ผลืิตัภูัณฑ์์ 

เป็นแก๊สไฮโด้รเจน ปริมาตัร 1.64 ลืิตัร ที่้�อุณหภููมิ 27 องศาเซึ่ลืเซ้ึ่ยส แลืะความด้ัน 

760 มิลืลืิเมตัรปรอที่ ข้องผสมม้โลืหะ Zn ร้อยลืะเท่ี่าไร

กำหนด้ให้ :  Cu2(aq)  2e → Cu(s) Eº  0.34 V

   Zn2(aq)  2e → Zn(s) Eº  –0.76 V

   2H(aq)  2e → H2(g) Eº  0.00 V

 1. 18.3

 2. 20.0

 3. 50.0

 4. 70.5

 5. 72.6

 24.  พื่ิจารณาปฏิกิิริยาเคม้ไฟฟ้าตั่อไปน้�

  Sn4(aq)  H2(g) → Sn2(aq)  2H(aq) E ellC
%   0.15 V

  Sn4(aq)  2X(s) → Sn2(aq)  2X(aq) E ellC
%   –0.65 V

 Eº สำหรับคร่�งปฏิิกิริยา X|X ม้ค่าเท่ี่าไร

 1.  –0.5 V

 2.  –0.8 V

 3.  0.5 V

 4.  0.8 V

 5.  1.15 V

 25.  5-ethyl-4-methylhexane เป็นการอ่านช้ื�อข้องสารอินที่ร้ย์ท้ี่�ไม่ถูกต้ัอง เมื�อนำมาเข้้ยน 

สูตัรโครงสร้าง ข้้อใด้อ่านช้ื�อสารอินที่ร้ย์น้�ได้้ถูกตั้อง

 1. 2-ethyl-3-methylhexane

 2. 4,5-dimethylheptane

 3. 3,4-dimethylheptane

 4. 3-methyl-4-methylheptane

 5. 4-methyloctane

ตัวอย่างหนังสือ
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แนวข้้อสอบ

ชุุดที่่� 1

 28.  พื่ิจารณาสารอินที่ร้ย์ตั่อไปน้�

OH

H

H
OH

H

C

    ฟีนอลื เมที่านอลื

จากการที่ด้ลืองเปร้ยบเที่ย้บคุณสมบตััทิี่างกายภูาพื่แลืะที่างเคมข้้องสารที่ั�ง 2 ช้นดิ้ ได้ดั้้งตัาราง

คุุณสม่บััต้ิที่างกายภาพและที่างเคุม่่ ฟีีนอล เม่ที่านอล

การลืะลืายน�ำ ไม่ลืะลืายน�ำ ลืะลืายน�ำได้้ด้้

กรด้-เบส กรด้ กลืาง

การเผาไหม้ เกิด้เข้ม่ามาก ไม่เกิด้เข้ม่า

  ข้้อใด้ถูกต้ัอง

 1. ฟีนอลืไม่ลืะลืายน�ำ เนื�องจากไม่สามารถเกิด้พื่ันธะไฮโด้รเจนกับน�ำได้้

 2. ฟีนอลืม้คุณสมบัตัิเป็นกรด้ เนื�องจากแตักตััวให้โปรตัอนแลื้ว ได้้ไอออนลืบท้ี่�เสถย้ร

 3. เมที่านอลืม้คุณสมบัตัิเป็นกลืาง เนื�องจากแตักตััวให้โปรตัอนแลื้ว ได้้ไอออนลืบท้ี่�เสถ้ยร

 4. ฟีนอลืเผาไหม้แลื้วเกิด้เข้ม่ามาก เนื�องจากโครงสร้างม้จำนวนคาร์บอนน้อย

 5. เมที่านอลืเผาไหม้แลื้วไม่เกิด้เข้ม่า เนื�องจากโครงสร้างม้จำนวนไฮโด้รเจนมาก

 29.  พื่อลิืเมอร์ช้นิด้ใด้เมื�อเกิด้ปฏิิกิริยาเผาไหม้แล้ืวให้แก๊สที่้�เปลื้�ยนส้กระด้าษลืิตัมัสจากส้น�ำเงิน 

เป็นส้แด้ง

 1. พื่อลืิไวนิลืคลือไรด้์

 2. พื่อลืิเอที่ิลื้น

 3. พื่อลืิโพื่รพื่ิลื้น

 4. พื่อลืิสไตัร้น

 5. พื่อลืิบิวที่าได้อน้

ตัวอย่างหนังสือ
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 34.  แคลืเซึ่้ยมออกซึ่าเลืตั (CaC2O4) ไม่ลืะลืายในน�ำ ซึ่่�งเป็นคุณสมบัตัิที่้�ใช้้กำหนด้ปริมาณไอออน

ข้อง Ca2 ในเลืือด้ แคลืเซึ่้ยมออกซึ่าเลืตัที่้�แยกได้้จากเลืือด้จะลืะลืายได้้ในสารลืะลืายกรด้ 

แลืะสามารถนำไปไที่เที่รตักับสารลืะลืายมาตัรฐานข้อง KMnO4 ด้ังสมการเคม้

C O2 4
2- (aq)  MnO4

- (aq) → Mn2(aq)  CO2(g) ในสภูาวะกรด้

ในการที่ด้สอบครั�งหน่�งพื่บว่า แคลืเซึ่้ยมออกซึ่าเลืตัท้ี่�แยกได้้จากตััวอย่างเลืือด้ 10.0 มิลืลืิลืิตัร 

จะต้ัองใช้้สารลืะลืายมาตัรฐาน KMnO4 ความเข้้มข้้น 0.001 M ปริมาตัร 24.2 มิลืลิืลิืตัร 

สำหรับการไที่เที่รตั ปริมาณไอออนข้อง Ca2 ในเลืือด้ 1 มิลืลืิลืิตัร จะม้ก้�มิลืลืิกรัม

ตัวอย่างหนังสือ
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PART 3
เฉลยละเอีียด

แนวข้้อีสอีบชุุดที่ี� 1

ชุุดที่ี� 1

ตอนที่่� 1

 1. 	 ตอบ	2.	 11. 	 ตอบ	1.	 21. 	 ตอบ	3.

 2. 	 ตอบ	4.	 12. 	 ตอบ	5.	 22. 	 ตอบ	3.

 3. 	 ตอบ	5.	 13. 	 ตอบ	3.	 23. 	 ตอบ	5.

 4. 	 ตอบ	5.	 14. 	 ตอบ	5.	 24. 	 ตอบ	4.

 5. 	 ตอบ	3.	 15. 	 ตอบ	1.	 25. 	 ตอบ	3.

 6. 	 ตอบ	2.	 16. 	 ตอบ	2.	 26. 	 ตอบ	4.

 7. 	 ตอบ	5.	 17. 	 ตอบ	1.	 27. 	 ตอบ	4.

 8. 	 ตอบ	4.	 18. 	 ตอบ	2.	 28. 	 ตอบ	2.

 9. 	 ตอบ	4.	 19. 	 ตอบ	3.	 29. 	 ตอบ	1.

 10. 	 ตอบ	2.	 20. 	 ตอบ	2.	 30. 	 ตอบ	2.

ตอนที่่� 2

 31. 	 ตอบ	452	 33. 	 ตอบ	6.7	 35. 	 ตอบ	4

 32. 	 ตอบ	10.5	 34. 	 ตอบ	0.24

คะแนนที่่�ได้้ ตอนที่่� 1 	 (75	คะแนน)

  ตอนที่่� 2 	 (25	คะแนน)

รวมคะแนนที่้�งหมด้  	 (100	คะแนน)

ตัวอย่างหนังสือ
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ตอนที่่� 1

 1.  ตอบ 2.
คำำ�อธิิบ�ย

 กระบวนการที่างวิที่ยาศาสตร์ (scientific method)	เป็็นกระบวนการศึึกษาหาความร้� 

ทางวิทยาศึาสตร์ท่�ม่แบบแผนและขั้้�นตอน	โดยภาพรวมสามารถทำได�ด้งน่�

	 1)	 การส้งเกต	อาศึย้ป็ระสาทส้มผ้สท้�ง	5	เพ่�อนำไป็ส้�ขั้�อสงส้ยหรอ่การต้�งคำถาม

	 2)	 การต้�งสมมติฐาน	 เป็็นการคาดคะเนคำตอบขั้องขั้�อสงส้ยหร่อคำถาม	 โดยเขั้่ยนในร้ป็

ขั้องขั้�อความท่�แสดงเหตุและผล	 หร่ออ่กน้ยหนึ�งจะเป็็นความส้มพ้นธ์์ขั้องต้วแป็รต�น 

และต้วแป็รตาม

	 3)	 การตรวจสอบสมมติฐาน	 เป็็นกระบวนการหาคำตอบโดยม่การออกแบบการทดลอง

ซึ่ึ�งมก่ารควบคุมป็จัจย้ต�าง	ๆ 	ท่�มผ่ลต�อการทดลอง	รวมถึงขั้้�นตอนการทดลองท่�ช้ัดเจน

	 4)	 การรวบรวมขั้�อม้ลและวิเคราะห์ผล	เป็็นการนำขั้�อมล้ท่�ได�มารวบรวม	วิเคราะห์	และ

หล้กการคิดคำตอบขั้�อเท็จจริง

	 5)	 การสรุป็ผล	เป็น็การสรปุ็ความร้�หรอ่ขั้�อเทจ็จริงท่�ได�	และม่การเป็รย่บเทย่บก้บสมมตฐิาน

ท่�ต้�งไว�ก�อนหน�า

	 จากโจทย์พบว�าการทดลองท่�	I	และ	III	ได�ม่การต้�งสมมติฐานท่�เป็็นความส้มพ้นธ์์ระหว�าง

ต้วแป็ร	 2	 ต้วแป็ร	 และในขั้้�นตรวจสอบสมมติฐานได�ม่การควบคุมต้วแป็รอ่�น	ๆ 	 ท่�ม่ผลต�อ 

การทดลอง

 2.  ตอบ 4.
คำำ�อธิิบ�ย

	 การทดลองยิงอนุภาคแอลฟาไป็ยง้แผ�นทองคำบางขั้องร้ทเทอร์ฟอร์ด	แสดงด้งร้ป็

แผนทองคำบาง
BA

แหลงกำเนิดอนุภาคแอลฟา

อะตอมของทอมสัน

อะตอมของรัทเทอรฟอรด

ฉากรับแสง

ตัวอย่างหนังสือ
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แนวข้้อีสอีบชุุดที่ี� 1

	 เน่�องจากอนุภาคแอลฟามป่็ระจุไฟฟ้าเป็น็บวกและมม่วล	เม่�อเคล่�อนท่�ไป็ยง้แผ�นทองคำบาง 

ซึ่ึ�งป็ระกอบไป็ด�วยอะตอมจำนวนมาก	 ถ�าอะตอมเป็็นไป็ตามคำกล�าวขั้องทอมส้น	 (ร้ป็	 B)	 

อนุภาคแอลฟาควรทะลุผ�านเป็็นเส�นตรงออกมาท้�งหมด	 แต�ร้ทเทอร์ฟอร์ดกล้บพบว�า 

ม่บางอนุภาคท่�เกิดการเล่�ยวเบนออกจากเส�นตรง	และบางอนุภาคเกิดการสะท�อนกล้บ	ด้งน้�น	

จากการทดลองขั้องร้ทเทอร์ฟอร์ดจึงสามารถสรุป็ผลการทดลองได�ด้งน่�

	 1)	 อนุภาคเก่อบท้�งหมดทะลุผ�านเป็็นเส�นตรง	 จึงสรุป็ได�ว�าม่ท่�ว�างจำนวนมากอย้�ภายใน

อะตอม

	 2)	 อนุภาคท่�เกิดการเล่�ยวเบนออกจากเส�นตรง	เน่�องจากอนุภาคแอลฟาเคล่�อนท่�เขั้�าใกล�

โป็รตอนซึ่ึ�งม่ป็ระจุไฟฟ้าเป็็นบวก	 จึงเกิดแรงผล้กระหว�างป็ระจุไฟฟ้า	 ซึ่ึ�งม่ป็ริมาณ 

การเล่�ยวเบนไม�มาก	 จึงสรุป็ได�ว�าอนุภาคโป็รตอนรวมต้วก้นอย้�ใจกลางขั้องอะตอม	

และม่ขั้นาดเล็ก	เร่ยกว�า	นิวเคล่ยส

	 3)	 อนุภาคท่�เกิดการสะท�อนกล้บ	 เน่�องจากอนุภาคแอลฟาเคล่�อนท่�ไป็ชันนิวเคล่ยสเขั้�า	

จึงเกิดการสะท�อนกล้บ	เพราะนิวเคล่ยสม่มวลมาก

 3.  ตอบ 5.
คำำ�อธิิบ�ย

	 หาเลขั้ออกซิึ่เดชั้นขั้องอะตอมกลาง	 ซึ่ึ�งก็ค่อธ์าตุแทรนซึ่ิชั้นในสารป็ระกอบเชิังซึ่�อนแต�ละ

ชันิด	ดง้น่�

●	 K3[Fe(CN)6]

  K	ม่เลขั้ออกซึ่ิเดชั้น	1	ม่	3	อะตอม	 1		3	 3

  CN	เป็็นอนุม้ลกลุ�มท่�ม่ป็ระจุไฟฟ้า	1	ม่	6	โมเลกุล	 1		6	 6

	 	 เน่�องจากโมเลกุลเป็็นกลางทางไฟฟ้า	ผลรวมขั้องเลขั้ออกซึ่ิเดช้ัน		0

     3	 X  (6)	 	 0

     X  3

  	เลขั้ออกซึ่ิเดชั้นขั้อง	Fe	 3

●	 [Co(NH3)5Cl]Cl2
  NH3	เป็็นโมเลกุลท่�เป็็นกลางทางไฟฟ้า	จึงม่ป็ระจุไฟฟ้า	0

  Cl	ม่เลขั้ออกซึ่ิเดชั้น	1	ม่	3	อะตอม	 1		3	 3

	 	 เน่�องจากโมเลกุลเป็็นกลางทางไฟฟ้า	ผลรวมขั้องเลขั้ออกซึ่ิเดช้ัน		0

     X 	0	 (3)	 	 0

     X  3

  	เลขั้ออกซึ่ิเดชั้นขั้อง	Co	 3

ตัวอย่างหนังสือ
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 14.  ตอบ 5.
คำำ�อธิิบ�ย

	 ป็ฏิิกิริยา	A		B	→	C	แสดงด้งร้ป็	(A		ส่ม�วง,	B		ส่ดำ,	C		ส่เทา)

 I.	 	

t = 0 s t = 50 s

t = 0 s t = 50 s

t = 0 s t = 50 s

 II.	 	

t = 0 s t = 50 s

t = 0 s t = 50 s

t = 0 s t = 50 s

 III.		

t = 0 s t = 50 s

t = 0 s t = 50 s

t = 0 s t = 50 s

●	 แป็ลงขั้�อม้ลจากร้ป็เป็็นขั้�อม้ลด้งตาราง

การที่ดลัอง
จำนวนสารที่่�เวลัาเริ�มต้น อัตราการเกิดสาร C

(อนุภาค/วินาที่่)สาร A (อนุภาค) สาร B (อนุภาค)

I 8 8 50
4  	0.08

II 8 4 50
1  	0.02

III 4 8 50
2  	0.04

ตัวอย่างหนังสือ
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●	 หากฎอ้ตราจาก	Rate	 k[A]m[B]n

❖	 หาค�า	m	จากการทดลองท่�	I	และ	III

   I	 ;	 0.08	 	 k(8)m(8)n

   III	 ;	 0.04	 	 k(4)m(8)n

   I I
I
I  ; 

.

.
0 04
0 08

  
( ) ( )
( ) ( )
k
k
4 8
8 8
m n

m n

     ∴	m	 	 1

❖	 หาค�า	n	จากการทดลองท่�	I	และ	II

   I	 ;	 0.08	 	 k(8)m(8)n

   II	 ;	 0.02	 	 k(8)m(4)n

   II
I

 ; 
.
.
0 04
0 08

  
( ) ( )
( ) ( )
k
k 8 8
8 4m n

m n

     ∴ n 	 2

	 ด้งน้�น	กฎอ้ตราการเกิดป็ฏิิกิริยา		k[A][B]2

 15.  ตอบ 1.
คำำ�อธิิบ�ย

	 กราฟแสดงพล้งงานศึก้ย์ก้บการดำเนินไป็ขั้องป็ฏิิกิริยา	ด้งกราฟ

พล
ังง

าน
ศัก

ย

A

B
C D

การดำเนินไปของปฏิกิริยา

❖	 จุด	A	คอ่	สารต้�งต�น

❖	 จุด	D	ค่อ	ผลิตภ้ณฑ์์

❖	 จุด	B	และ	C	ค่อ	สารท่�เกิดขั้ึ�นภายในกลไกการเกิดป็ฏิิกิริยา	เร่ยกว�า	สารม้ธ์ยน้ต์ 

(intermediate)

ตัวอย่างหนังสือ



140

PART 3
เฉลยละเอีียด

แนวข้้อีสอีบชุุดที่ี� 1

 22.  ตอบ 3.
คำำ�อธิิบ�ย

	 ดุลสมการป็ฏิิกิริยารด่อกซึ่์

Pb  PbO2  SO4
2 - → PbSO4					ในสภาวะกรด

ขั้นตอน ปฏิิกิริยาออกซิิเดชัน ปฏิิกิริยาร่ดักชัน

แยกครึ�ง

ป็ฏิิกิริยา
 Pb → PbSO4  PbO2 → PbSO4

ดุล	SO4
2 -  Pb  SO4

2 - → PbSO4  PbO2  SO4
2 - → PbSO4

ดุล	O	

โดยการ

เติม	H2O
 Pb  SO4

2 - → PbSO4  PbO2  SO4
2 - → PbSO4 	2H2O

ดุล	H	

โดยการ

เติม	H

 Pb  SO4
2 - → PbSO4  PbO2  SO4

2 - 	4H → PbSO4 	2H2O

ดุลป็ระจุ

โดยการ

เติม	e

 Pb  SO4
2 - → PbSO4 	2e  PbO2  SO4

2 - 	4H 	2e → PbSO4 	2H2O

	 รวมครึ�งป็ฏิิกิริยาท้�ง	2	ได�	ด้งน่�

Pb  PbO2 	2SO4
2 - 	4H →	2PbSO4 	2H2O

	 ด้งน้�น	ม่โมเลกุลขั้องน�ำ	(H2O)	เท�าก้บ	2	โมล

 23.  ตอบ 5.
คำำ�อธิิบ�ย

●	 พิจารณาการเกิดป็ฏิิกิริยาขั้องโลหะผสม	 Cu	 -	 Zn	 ก้บสารละลาย	 HCl	 จาก 

ค�าศึ้กย์ไฟฟ้าครึ�งเซึ่ลล์มาตรฐาน	ด้งน่�

 Cu2(aq)		2e →	 Cu(s)	 E 	 0.34	 V

	 Zn2(aq)		2e →	 Zn(s)	 E  0.76	 V

	 2H(aq)		2e → H2(g)	 E 	 0.00	 V

ตัวอย่างหนังสือ
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	 	 	 	 Cu(s)		2H(aq)	 → Cu2(aq)	 H2(g)

      E ellC
%   ECathode

%   EAnode
%

      E ellC
%  	0.00		0.34

      E ellC
%   0.34	V

	 ∴ E ellC
% 	ม่ค�าเป็็นลบ	แสดงว�าป็ฏิิกิริยาน่�ไม�สามารถเกิดขั้ึ�นเองได�

	 	 	 	 Zn(s)		2H(aq)	 →	 Zn2(aq)	 H2(g)

      E ellC
%   ECathode

%   EAnode
%

      E ellC
%  	0.00	 (0.76)

      E ellC
%   0.76	V

 ∴ E ellC
% 	ม่ค�าเป็็นบวก	แสดงว�าป็ฏิิกิริยาน่�สามารถเกิดขั้ึ�นเองได�

	 ดง้น้�น	แกส๊ไฮโดรเจนท่�เกิดขั้ึ�นจะมาจากโลหะส้งกะส	่(Zn)	ทำป็ฏิกิิรยิากบ้สารละลาย	HCl

●	 หาโมลขั้องแก๊สไฮโดรเจน	(H2)	จากกฎขั้องแก๊สอุดมคติ

	 PV	 	 nRT	 (โดย	1	atm		760	mmHg)

	 (1)(1.64)	 	 n(0.082)(273		27)

 ∴ n 	 0.067	mol

●	 หามวลขั้องโลหะ	Zn	ในขั้องผสม

	 	 0.067	mol	H2  
H
Zn

mol
mol
1
1

2
  

Zn
Zn

mol
g

1
65   	 4.36	กร้ม

●	 หาร�อยละขั้อง	Zn	ในโลหะผสม

	 ร�อยละขั้อง	Zn	  
Zn

มวลของผสม
มวล

 	100	

	 ร�อยละขั้อง	Zn	  
.
.
6 0
4 36  	100

 ∴	ร�อยละขั้อง	Zn	 	 72.6

ตัวอย่างหนังสือ
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PART 3
เฉลยละเอีียด

แนวข้้อีสอีบชุุดที่ี� 1

 34.  ตอบ 0.24
คำำ�อธิิบ�ย

●	 ดุลสมการป็ฏิิกิริยาร่ดอกซึ่์

OC2 4
2 -  MnO4

-  →	Mn2  CO2				ในสภาวะกรด

ขั้นตอน ปฏิิกิริยาออกซิิเดชัน ปฏิกิิริยาร่ดักชัน

แยกครึ�ง

ป็ฏิิกิริยา
 OC2 4

2 - → CO2  MnO4
-  →	 Mn2

ดุลธ์าตุ

ร่ดอกซึ่์
 OC2 4

2 - →	2CO2  MnO4
-  →	 Mn2

ดุล	O	โดย

การเติม	H2O
 OC2 4

2 - →	2CO2  MnO4
-  →	 Mn2

	4H2O

ดุล	H	โดย

การเติม	H  C O2 4
2 -  →	2CO2  MnO4

-  	8H →	 Mn2 	4H2O

ดุลป็ระจุ	โดย

การเติม	e  OC2 4
2 - →	2CO2 	2e  MnO4

-  	8H 	5e →	 Mn2 	4H2O

ดุล	e	ให�

เท�าก้น
	5 OC2 4

2 - →	10CO2 	10e 	2MnO4
-  	16H 	10e →	 2Mn2 	8H2O

	 	 รวมครึ�งป็ฏิิกิริยาท้�ง	2	ได�	ด้งน่�

5 OC2 4
2 - 	2MnO4

-  	16H →	2Mn2 	10CO2 	8H2O

●	 หาป็ริมาณขั้อง	Ca2	ในต้วอย�างเล่อด	10	มิลลิลิตร

24.2	mL	 
. MnO

mL
mol
1000

0 001 4
-

  
O

MnO

C

mol

mol

2

5

4

2 4
2

-

-

  
OC
C

mol
mol a

1
1

2 4
2

2

-

+

  
Ca
C

mol
g a

1
40

2

2

+

+

 	2.42	mg

ตัวอย่างหนังสือ



ตอนที่ 1 แบบปรนัย 5 ตัวเลือก จำนวน 30 ขอ (ขอที่ 1-30) 

1.2.3.4.5.6.7.8.9.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

กระดาษคำตอบ ขอสอบชุดที่ 2

รวมคะแนนที่ได 
/ 100 คะแนน

ระบาย 1 คำตอบที่ถูกตองที่สุด
ตอนที่ 2 แบบอัตนัย จำนวน 5 ขอ (ขอที่ 31-35) 

ระบายคำตอบ พ
รอมทั้งเขียนคำตอบลงในชองวาง ใหถูกตองครบทั้งหกหลัก

รวมคะแนนตอนที่ 1 
/ 75 คะแนน

รวมคะแนนตอนที่ 2
/ 25 คะแนน
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