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3

	 2.	 บวกจ�ำนวนเต็ม	โดยมองเป็นพวก

	 	 พวกเครื่องหมำยเดียวกัน	ให้น�ำค่ำสัมบูรณ์รวมกันได้ตำมเครื่องหมำยเดิม

	 	 •	 พวก	+			รวมกันได้ผลเป็น	+

	 	 •	 พวก	—			รวมกันได้ผลเป็น	—

	 3.	 ลบจ�ำนวนเต็ม

	 	 หลังรวมพวกกนัแล้ว	 ถ้ำเคร่ืองหมำยต่ำงกนั	 ให้น�ำค่ำสัมบรูณ์มำลบกนั	 ได้เคร่ืองหมำยผลลพัธ์ตำมตวัเลข

ทีม่ำกกว่ำ

ตัวอย่าง 	จงหำค่ำของ	[(—2)	+	(	—3)]	—	(—4)	+	(—5)	+ 6

 วิธีท�ำ	ยุบเครื่องหมำยที่ซ้อนกัน	โดยเครื่องหมำยเหมือนกันยุบได	้+,	ต่ำงกันยุบได	้—			

	 	 	 จะได้

	 [(—2)	+	(	—3)]	–	(—4)	+	(—5)	+ 6  =	 (—2	—3)	+	4	–	5	+ 6

  =	 —5	+	4	–	5	+ 6

   =		—10	+	10	

  =		0

การคูณ และการหารของจำานวนเต็ม
	 ต้องมีกำรคูณและหำรกันของเครื่องหมำยด้วย
	 •	 เครื่องหมำยเหมือนกัน	 คูณกันหรือหำรกัน		→	ได้บวก

    2 !	4		=  8  8 "	4		=  2   

	 	 	 	 —2	!	—4		=		 8		 —8	"	—4		=  2

	 •	 เครื่องหมำยต่ำงกัน	 คูณกันหรือหำรกัน		→	ได้ลบ

    2 !	—4		=		—8		 8	"	—4		=		 —2	 	

	 	 	 	 —2	!	—4		=		—8		 —8	"	4		=		 —2   

การบวกลบคูณหารระคน ของจำานวนเต็ม
	 ให้ค�ำนวณตำมล�ำดับกำรค�ำนวณทำงคณิตศำสตร์และค�ำนึงถึงเครื่องหมำยด้วย	ดังนี้

++	ได้	+

- -	ได้	+

+-	ได้	-

-+	ได้	-
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สมบัติ ตัวอย่าง

(am)n = am!n (53)2 = 53!2 = 56

(a ! b)n = an 
! bn (3 ! 5)4 = 34 

! 54

a
b
⎛
⎝
⎜⎜⎜
⎞
⎠
⎟⎟⎟

n

 =  an

bn

4
5
⎛
⎝
⎜⎜⎜
⎞
⎠
⎟⎟⎟

3

 = 43

53

a
m
n

 = amn 10
2
3
 = 1023

5
1
2
 = 512

 = 5

ตัวอย่าง 		จงทำ�ให้อยู่ในรูปอย�่งง่�ยและมีเลขชี้กำ�ลังที่เป็นบวก

a2bc3 ! ab5c2

a4b3c2
 a2bc3 ! ab5c2

a4b3c2
  = a2+1b1+5c3+2

a4b3c2
 

 = a3b6c5

a4b3c2
 

 
= a3—4b6—3c5—2

 

 
= a—1b3c3

 
= 

b3c3

a

5x4y3

(x3y)2  " 
20(xy2)3

x2y4

5x4y3

(x3y)2  " 
20(xy2)3

x2y4  = 
5x4y3

x3!2y2
 ! 

x2y4 

20(x3y2!3)
 

 = 
5x4y3

x6y2  ! 
x2y4

20x3y6 

 = 
x4+2—6—3y3+4—2—6

4

 = 
x—3y—1

4
 

 = 
1

4x3y
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ตัวอย่าง   จงหาผลลัพธ์ต่อไปนี้

โจทย์ วิธีคิด

!45 = ? !45  = !9!5

 = !9 !!5  

 =  3!5  

8
25

 = ? 8
25

  = 
!25

!8

 = 
!4 !!2

5

 = 
2!2  

5

4!3  + 7!3  = ? 4!3  + 7!3   =  (4 + 7)!3  

 =  11!3  

3!50 —5!200+!2  = ? 3!50 —5!200+!2   = 3!2!25—5!2!100+!2  

 = 3!2!52 —5!2!102+!2  

 = (3!5!2  )—(5!10!2  )+!2  

 = 15!2  —50!2  +!2  

 =  —34!2  

7!125 !
—3

!5  
 = ? 7!125 !

—3

!5  
  = 7!5!25 !

—3

!5  

 = 7!5!52
!

—3

!5  

 = (7!5)!5 !
—3

!5  
 = 35!(—3)

 = —105
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ตัวอย่าง 		จงหาผลลัพธ์ของของ	(x3 +	x2	—	8x	—	11)	!	(x	+	2)	

 วิธีทำา	 ใช้การหารสังเคราะห์	จะได้

	 ดังนั้น	ผลหาร	คือ	x2	—	x	—	6		เศษของการหาร	คือ	1
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	 	 	 จะได้ค่า	sine,	cosine	และ	tangent	ของมุม	θ	เป็นไปตามอัตราส่วนความยาวของด้าน	ดังนี้

ตัวอย่าง 		กำาหนดให้	sin	θ = 
5
13
	และ	0! " θ "	90!	จงหาค่าของ	cos	θ	และ	tan	θ

 วิธีทำา	 จากข้อมูลที่โจทย์ให้ค่า	sin	θ = 
5
13
	มา	นำามาวาดรูปสามเหลี่ยมมุมฉากได้

	 	 	 แต่โจทย์ต้องการทราบค่าของ	cos	θ	และ	tan	θ ดังนั้นต้องหาด้านประชิดมุม	θ

	 	 	 ใช้ทฤษฎีพีทาโกรัส	จะได้

	 	 	 	 ด้านชิด		= !132 — 52  = !169 — 25  = !144  = 12

	 	 	 	 cos	θ  =  
12
13

 

	 	 	 	 tan	θ  = 
5
12

 

	 •	 ความสัมพันธ์ระหว่างอัตราส่วนตรีโกณมิติ

	 tan	θ  = 
sin	θ
cos	θ

	 csc	θ  = 
1

sin	θ

	 sec	θ  = 
1

cos	θ

	 cot	θ  = 
1

tan	θ
 = 

cos	θ
sin	θ

12
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บทที่ 16 ทฤษฎีบททาง 
เรขาคณิต

ทฤษฎีบท 
	 •	 ทฤษฎีบท	 (Theorem)	 คือ	 ข้อความทางคณิตศาสตร์ที่พิสูจน์ได้ว่าเป็นจริงแล้วนำาไปใช้ในการอ้างอิงใน 

การพิสูจน์	หรือนำาไปใช้ในการแก้ปัญหาได้เลย

	 •	 ตัวอย่างทฤษฎีบทที่น่าสนใจ

ทฤษฎีบท : 		 ถ้าเส้นตรงสองเส้นตัดกัน	แล้วมุมตรงข้ามมีขนาดเท่ากัน

ทฤษฎีบท : 	 เม่ือเส้นตรงเส้นหนึ่งตัดเส้นตรงคู่หนึ่ง	เส้นตรงคู่นั้นขนานกัน	ก็ต่อเมื่อขนาดของมุมภายใน

ที่อยู่บนข้างเดียวกันของเส้นตัดรวมกันเท่ากับ	180	องศา

ทฤษฎีบท : 		 เม่ือเส้นตรงเส้นหน่ึงตัดเส้นตรงคูห่น่ึง	เส้นตรงคูน้ั่นขนานกนั	กต่็อเม่ือมุมแย้งภายในมีขนาด

เท่ากัน

ทฤษฎีบท : 	 เม่ือเส้นตรงเส้นหนึ่งตัดเส้นตรงคู่หนึ่ง	เส้นตรงคู่นั้นขนานกัน	ก็ต่อเมื่อมุมภายนอกและมุม

ภายในที่อยู่ตรงข้ามบนข้างเดียวกันของเส้นตัดมีขนาดเท่ากัน

ทฤษฎีบท : 	 ขนาดของมุมภายในทั้งสามมุมของรูปสามเหลี่ยมรวมกันเท่ากับ	180	องศา

ทฤษฎีบท : 		 ถ้าต่อด้านใดด้านหน่ึงของรูปสามเหล่ียม

ออกไป	 มุมภายนอกที่ เกิดข้ึนจะมีขนาด 

เท่ากับผลบวกของขนาดของมุมภายในที่

ไม่ใช่มุมประชิดของมุมภายนอกนั้น	 เรียกว่า	

“ทฤษฎีบท	มุมภายนอกรูปสามเหลี่ยม”
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สรุปหลักคณ
ิตศาสตร์ ม.ต้น

แนวข้อสอบวิชาคณ
ิตศาสตร์สอบเข้า ม.4

แนวข้อสอบเข้า รร.เตรียมอุดมศึกษา

	 •	 ในกรณีของทรงกระบอกตรง	เม่ือคล่ีออกมาจะพบว่า	พ้ืนทีผิ่วข้างทรงกระบอกคอืพ้ืนทีรู่ปส่ีเหล่ียมผืนผ้า

นั่นเอง

	 •	 พื้นที่ผิวและปริมาตรของทรงกระบอก

รูปเรขาคณิต 3 มิติ พื้นที่ผิว ปริมาตร

ทรงกระบอก 2(พื้นที่ฐาน)	+	พื้นที่ผิวข้าง	= 2pr2 + 2prh พื้นที่ฐาน	!	สูง	= pr2h

พีระมิด
 • พีระมิด (Pyramid) เป็นรูปเรขาคณิต	3	มิติที่มี

	 	 1)		ฐานเป็นรูปเหลี่ยมใดๆ	และมียอดแหลมที่ไม่อยู่บนระนาบเดียวกันกับฐาน

	 	 2)		ด้านข้างแต่ละด้านเป็นรูปสามเหลี่ยมที่มีจุดยอดร่วมกันที่ยอดแหลมนั้น

	 •	 ลักษณะของฐาน	หรือหน้าตัด	จะใช้เป็นชื่อเรียกของพีระมิดนั้นๆ
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สรุปหลักคณ
ิตศาสตร์ ม.ต้น

แนวข้อสอบวิชาคณ
ิตศาสตร์สอบเข้า ม.4

แนวข้อสอบเข้า รร.เตรียมอุดมศึกษา

	 	 จากตาราง	นำามาแทนค่าในสูตรหาค่าเฉลี่ยเลขคณิตแบบถ่วงน้ำาหนัก

    xถ่วงน้ำาหนัก = 
SWix1

SWi

     = 
12 + 12 + 16 + 9 + 4

3 + 4 + 4 + 3 + 2
 

     = 
53
16

   =  3.3125  

	 	 ดังนั้น	เกรดเฉลี่ยของนักเรียนคนนี้มีค่าประมาณ	3.31

แผนภาพกล่อง
	 •	 แผนภาพกล่อง	 หรือ	 Box-plot	 เป็นแผนภาพที่แสดงการกระจายของข้อมูล	 ที่เป็นการประยุกต์ใช ้

ความรู้เกี่ยวกับ	Quartile	(ควอร์ไทล์)	แล้วเอามาสร้างเป็นกล่อง

	 	 ๐	 แผนภาพกล่องเป็นเคร่ืองมือหน่ึงทางสถิติที่ใช้นำาเสนอข้อมูล	 โดยใช้ควอร์ไทล์แบ่งข้อมูลออกเป็น	 

4	ส่วน	แต่ละส่วนมีจำานวนข้อมูลเท่าๆ	กัน	ส่วนละ	25%

	 	 ๐	 เส้นที่ลากเชื่อมในแต่ละช่วงอาจยาวไม่เท่ากัน	ขึ้นอยู่กับการกระจายของข้อมูลในแต่ละช่วง

	 	 ๐	 แผนภาพกล่องช่วยให้เห็นภาพการกระจายของข้อมูลทั้งชุดในแต่ละช่วงได้ชัดเจนกว่าการพิจารณา

จากควอร์ไทล์โดยตรง

	 	 ๐	 แผนภาพกล่องยังสามารถใช้ในการเปรียบเทียบการกระจายของข้อมูลที่มีลักษณะและหน่วยวัด

เดียวกันตั้งแต่สองชุดขึ้นไป

 • ลักษณะของแผนภาพกล่อง : ระยะจากค่าต่ำาสุดถึง	Q1	จาก	Q1	ถึง	Q2	จาก	Q2	ถึง	Q3	และจาก	Q3	ถึงค่า

สูงสุด	แต่ละช่วงไม่จำาเป็นต้องเท่ากัน	ทั้งนี	้เพราะการกระจายของข้อมูลในแต่ละช่วงอาจแตกต่างกัน	แม้ว่า	Q1,	Q2 

และ	Q3	จะแบ่งจำานวนข้อมูลออกเป็น	4	ส่วนเท่าๆ	กัน	ดังแผนภาพต่อไปนี้

 Note  แผนภาพกล่อง	สามารถสร้างในแนวนอนหรือแนวตั้งก็ได้
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ตัวอย่าง 		มีลูกบอลสีแดงอยู	่6	ลูก	และสีฟ้าอยู	่4	ลูก	รวมกันอยู่ในกล่องทึบ	หากสุ่มหยิบลูกบอลออกมา	2	ลูก	

(โดยหยบิออกมาทลีะลกู	และไม่ใส่ลูกแรกทีห่ยิบได้กลับคนื)	จงหาความน่าเป็นทีจ่ะหยิบออกมาได้ลูกบอลสีเดียวกนั

ทั้ง	2	ลูก

 วิธีทำา	 เมื่อสุ่มหยิบลูกแรกออกมาแล้วไม่ใส่กลับคืนแล้วก็สุ่มหยิบลูกที	่2

	 	 	 ทำาให้ก่อนหยิบในคร้ังที	่2	ก่อนจะเหลือลูกบอล	= 10 — 1 =	9	ลูก

	 	 	 เราสามารถอธิบายเป็นแผนภาพได้ดังนี้

	 	 	 จากแผนภาพ	จะมีเหตุการณ์ที่เกิดขึ้นได้ทั้งหมด	4	กรณ	ี

	 	 	 ซึ่งความน่าจะเป็นในแต่ละกรณีหาได้จากการใช	้The	AND	rule

				 	 			 ส่วนความน่าจะเป็นกรณีที่หยิบได้ลูกบอลสีเดียวกันท้ัง	2	ลูก	ซึ่งก็คือ		

	 	 	 สีแดงทั้ง	2	ลูก	กับสีฟ้าทั้ง	2	ลูก	หาได้จากการใช้	The	OR	rule

	 	 ดังนั้น	ความน่าจะเป็นท่ีจะหยิบได้ลูกบอลสีเดียวกันทั้ง	2	ลูก	= 
7
15
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วิชาวิทยาศาสตร์ ชุดที่ 1

ข้อสอบปรนัยจำ�นวน 30 ข้อ ใช้เวล�ทำ� 90 น�ที

	 1)	 ถ้า	2M = 3, 3A = 4, 4T = 5, 5H =	6	และ	6S =	8	แล้ว	MATHS	มีค่าเท่าไร

	 	 1.		1	 2.		3	 3.		5	 4.		8

	 2)	 กำาหนดให้	a	และ	b	เป็นจำานวนเต็ม	ถ้า !5 +	2!6 — 1

!5 + !6
 =	a!2  !	b!3 	แล้ว	"a	+	b2 #

23  

มีค่าเท่ากับเท่าใด

	 	 1.	 1	 2.		2	 3.	 3	 4.		4

	 3)	 กำาหนดให	้x	และ	y	เป็นจำานวนจริงบวกโดยที	่x	≠	1,	y	≠	1	ถ้า	x
x+ y

 = x
2 2

 และ	y
x− y

 = x
3 2

แล้ว	x	—	y	มีค่าเท่าใด

	 	 1.	6	 2.	 12	 3.	 15	 4.	 18

	 4)	 กำาหนดให	้2.83 "	a	=	b2	โดย	a	และ	b	เป็นจำานวนนับ	จงหาว่า	a	!	b	มีค่าน้อยที่สุดเท่ากับเท่าใด

	 	 1.	119	 2.		120	 3.		121	 4.		122

	 5)	 รูปสามเหล่ียมรูปหน่ึงมีด้านทัง้สามยาว	3x,	4x	และ	2x	—	3	หน่วย	และความยาวของเส้นรอบรูปสามเหล่ียม

รูปนี้ไม่เกิน	42	หน่วย	x	มีค่าเท่าไร

	 	 1.	 0	#	x	$	30	 2.	 1	#	x	$ 3 3. 1 #	x	$ 5 4.  3 #	x	$ 5

	 6)	 แม่คา้ลงทนุซือ้ส้มและมะม่วงมาขายเป็นเงนิ	1,200	บาท	โดยมีส้มและมะม่วงรวมกนัมากกว่า	50	กโิลกรัม	

แต่ไม่ถึง	60	กิโลกรัม	ถ้าส้มกิโลกรัมละ	30	บาท	มะม่วงกิโลกรัมละ	15	บาท	แม่ค้าจะซื้อส้มได้มากสุด

เป็นจำานวนเต็มกี่กิโลกรัม

	 	 1.	19	 	 2.	20	 3.	 29	 4.	 30

แนวข้อสอบวิชาคณิตศาสตร์สอบเข้า ม.4 ชุดที่ 1

แนวข้อสอบวิชาคณิตศาสตร์
สอบเข้า ม.4
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สรุปหลักคณ
ิตศาสตร์ ม.ต้น

แนวข้อสอบวิชาคณ
ิตศาสตร์สอบเข้า ม.4

แนวข้อสอบเข้า รร.เตรียมอุดมศึกษา

ข้อ คำ�ตอบ คำ�อธิบ�ย

  = 2 ! 3 — 
!2  " !3  

2 " 3

  = 2 ! 3 ! 2 — 3  

  = 2 2

แต่โจทย์กำ�หนดให้ !5 + 2 !6  - 1

!5 + 2 !6
  = a 2 ! b 3

 ดังนั้น + = = +a 2 b 3 2 2 2 2 0 3

 เมื่อเทียบสัมประสิทธิ์แล้ว จะได้ a = 2, b = 0

จ�กนั้นนำ�ไปห�ค่�ที่โจทย์ต้องก�ร จะได้   

 " a + b
2 #

23

 = "2 + 0
2 #

23

 = 123 = 1

3) 2. แนวคิด : สมบัติเลขยกกำ�ลังและก�รคูณพหุน�มที่เป็นจำ�นวนจริง

จ�กโจทย์ กำ�หนดให้

 x
x+ y

 = y2 2
 _____➊

 y
x− y

 = x
3 2  _____➋

และโจทย์ได้บอกว่� x และ y เป็นจำ�นวนจริงบวกโดยที่ x ≠ 1, y ≠ 1

 เร�จึงนำ� x — y  ไปยกกำ�ลังสมก�ร ➊ ได้

     x
x+ y( )

x− y

  = y
2 2( )

x− y

 xx—y  = y
x− y( )

2 2

 

นำ�ค่�จ�กสมก�ร ➋ ม�แทนค่� เพื่อให้ฐ�นเท่�กัน จะได้

     xx—y  = y
x− y( )

2 2

 

     xx—y  =  x
3 2( )

2 2

     xx—y  = x12

เมื่อฐ�นเท�่กัน จึงทำ�ให้ x — y = 12
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วิชาวิทยาศาสตร์ ชุดที่ 1
แนวข้อสอบเข้า ม.4  
โรงเรียนเตรียมอุดมศึกษา 

แนวข้อสอบวิชาคณิตศาสตร์ เตรียมอุดมฯ

ข้อสอบปรนัยจำ�นวน 30 ข้อ ใช้เวล�ทำ� 60 น�ที 

 1)	 จากสมการ	 	xy	+	2x	+	y		=  2

	 	 	 	 yz	+	3y	+	2z		=  2

		 	 	 	 xz	+	3x	+	z		=  5

	 	 จงหาค่าของ	xyz	โดยที่	z	!	y	!	x	! 0

  1. -84 2.  -72 3.  -60 4.  -56

	 2)	 กำาหนดให	้x,	y,	z	เป็นจำานวนจริง	ถ้า	y	+	z	=	4	และ	yz	-	x2 =	4	แล้ว	xy +	yz +	zx	มีค่าเท่ากับเท่าใด

  1. 4 2.  5 3.  8 4.  9

	 3)	 กำาหนดให	้xa =	yb =	zc	และ	x3 =	yz	แล้วข้อใดต่อไปนี้ถูกต้อง

  1. ab + ac = bc 2.  ab + ac = 2bc 3.  ab + ac = 3bc 4.  ab + ac = 4bc

	 4)	 ถ้า	x	เป็นรากของสมการ	! 3

"6  - "5 #
x+2

 = (18"30 + 99)x-1	แล้ว	x	มีค่าเท่าใด

  1. 1 2.  2 3.  3 4.  4

	 5)	 กำาหนดให้	a	= 1
"16 - "15

	และ	b	= 1
"16 + "15

		แล้วค่าของ	a2 - 3ab + b2	เท่ากับข้อใด

  1. 59   2. 60 3.  61 4.  62

	 6)	 ถ้า	(x2 +	x	- 1)2 + x2 +	x	- 31 =	0	จงหาผลคูณของจำานวน	x	ทั้งหมด

  1. -6 2.  -5 3.  5 4.  6


