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ความรู้้�เบ้ื้�องต้�นในทางเคมี (Basic knowledge in Chemistry)
ภูาพรวมประเด็นทางเคมีในระดับชั้นประถมศึกษาตอนปลาย

รู้ะดับื้ชัื่�น ป.4 รู้ะดับื้ชัื่�น ป.5 รู้ะดับื้ชัื่�น ป.6

- วัสดุและสสาร
- สมบัติของสาร

- การเปลี่ยนสถานะของสสาร
- การละลายของสาร
- การเปลี่ยนแปลงของสาร
- การเปลี่ยนแปลงทางเคมี

- การแยกสารผสม

เคำมี (Chemistry) คือ วิชาที่ศึกษาเกี่ยวกับคุณสมบัติและองค์ประกอบของสสาร รวมถึงปฏิกิริยาเคมี โดย

สสาร (Matter) คือ สิ่งที่มีมวล ต้องการที่อยู่ และสามารถสัมผัสได้

การเปลี่ยนแปลงของสารหลักๆ มี 2 แบบ คือ

1. การเปลีย่นแปลงทางกายภาพ (Physical change) คือ การเปล่ียนแปลงทีไ่มม่ผีลตอ่องค์ประกอบภูายใน 

และไม่เกิดสารใหม่ เช่น การเปลี่ยนแปลงสถานะ

2. การเปลีย่นแปลงทางเคำม ี(Chemical change) คือ การเปล่ียนแปลงของสารทีม่ผีลตอ่องคป์ระกอบภูายใน 

ทำาให้เกิดสารใหม่ และเปลี่ยนกลับคืนสู่สภูาพเดิมได้ยาก เช่น การเกิดสนิม

น่้องๆ ต์้องฝึกสังเกต์ว่า การเปลี�ยน่แปลงแบบไหน่เป็น่การเปลี�ยน่แปลงทิางกายภาพ

แบบไหน่เป็น่ทิางเคมีี
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คิวามร์A้เบ?Mอ�ตินในทา�วิทยาศาสติร์ ŮĪŉśőŋ œŖŗşŔōŌŏō őŖ ĻŋőōŖŋōů

การู้เปลีั�ยนแปลัง กายภาพื/เคมี จุุดสังเกต้

ไอศกรีมละลาย กายภูาพ ไอศกรีมละลายจุากของแข็งเป็นของเหลว

ตะปูเป็นสนิม เคมี สังเกตได้จุากตะปูเปลีย่นสี

นำ้าตาลเป็นนำ้าเชื่อม กายภูาพ นำ้าตาลละลายผสมอยู่ในนำ้า

การเผาไม้ เคมี ไม้จุะไหม้กลายเป็นถ่านสีดำา

นำ้าส้มสายชูผสมกับผงฟู เคมี เกิดสารใหม่ที่มีลักษณะเป็นฟองแก๊ส

สถานะข้องสาร เป็นอีกสิ่งหนึ่งที่สำาคัญ โดยเราสามารถแบ่งสารออกเป็นสถานะต่างๆ ได้เป็น 3 แบบ คือ

1. ข้องแข้็ง (Solid) คือ สารที่มีรูปร่างและปริมาตรคงที่ อนุภูาคภูายในอยู่ชิดติดกันและไม่เคลื่อนที่

2. ข้องเหลว (Liquid) คือ สารที่มีรูปร่างไม่แน่นอนข้ึนอยู่กับภูาชนะ มีปริมาตรคงที่ อนุภูาคอยู่ห่างกัน

มากกว่าของแข็ง และมีช่องว่างระหว่างอนุภูาคเล็กน้อย

3. แก๊ส (Gas) คือ สารที่มีรูปร่างและปริมาตรไม่แน่นอน อนุภูาคอยู่ห่างกันมาก

ของแข็ง (Solid) ของเหลว (Liquid) แก๊ส (Gas)
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กลอ้งจุลทรรศน์ (Microscope) เป็นอุปกรณ์สำาคญัสำาหรบันักวิทยาศาสตรแ์ละนักชีววิทยา โดยกล้องจุุลทรรศน ์

จุะช่วยมองสิ่งมีชีวิตที่มีขนาดเล็ก เช่น แบคทีเรีย

ส่ิงมีชีวิตบางชนิดที่มีขนาดเล็กมากๆ จุนกระทั่งไม่สามารถใช้กล้องจุุลทรรศน์แบบปกติส่องได้ ก็จุะต้องใช้

กล้องจุุลทรรศน์ที่มีกำาลังขยายมากข้ึน น่ันคือ กล้องจุุลทรรศน์อิเล็กตรอน ไว้ส่องดูพวกไวรัส และองค์ประกอบ

ต่างๆ ในเซลล์ เช่น ไรโบโซม, โปรตีน, ไขมัน เป็นต้น

โดยหลักการใช้กล้องแบบเบื้องต้น คือ

1. เราต้องเริ่มส่องจุากเลนส์ใกล้วัตถุที่มีกำาลังขยายตำ่าสุด

2. ถ้าภูาพไม่ชัด ให้ปรับปุ�มปรับภูาพหยาบ

3. ปรับปุ�มปรับภูาพละเอียดเพือ่ความชัดมากขึ้น

4. ถ้าต้องการกำาลังขยายมากขึ้น ให้หมุนเพิ่มกำาลังขยายที่เลนส์ใกล้วัตถ ุ

และทำาข้อ 3 อีกครั้ง

เลนส์ใกล้วัตถุ

ไอริสไดอะแฟรม

ปุ่มปรับแบบหยาบ

ปุ่มปรับแบบละเอียด

การปรับปริมีาณแสงให้ปรับทิี�ไอริสได้อะแฟรมี (Iris diaphragm)

ซึ�งอยู่บริเวณใต์้แทิ่น่วางสไลด้์เพ่�อควบคุมีปริมีาณแสง

ความรู้้�เบ้ื้�องต้�นในทางดารู้าศาสต้ร์ู้ 
(Basic knowledge in Astronomy)

ภูาพรวมประเด็นทางดาราศาสตร์ในระดับชั้นประถมศึกษาตอนปลาย

รู้ะดับื้ชัื่�น ป.4 รู้ะดับื้ชัื่�น ป.5 รู้ะดับื้ชัื่�น ป.6

- การขึ้นและตกของดวงจุันทร์
- การเปลี่ยนแปลงรูปร่างของดวงจุันทร์
- ระบบสุริยะ

- ดาวฤกษ์และดาวเคราะห์
- การขึ้นและตกของดาวฤกษ์

- การเกิดสุริยุปราคา และ 
 จุันทรุปราคา
- เทคโนโลยีอวกาศ
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จงใช้ภาพน้�ตอบคำำาถามข้้อ 9-11

การทดสอบการเทนำ้าปริมาณเท่ากันลงในภูาชนะที่มีดินต่างชนิดกัน 3 ชนิด แล้วทิ้งไว้ วัดปริมาณนำ้าที่ 

ผ่านลงไปในภูาชนะได้ ผลการทดลองเป็นดังภูาพ

ดิน A ดิน B ดิน C ดิน D

สำาลี

นำ�า

สำาลี

นำ�า

สำาลี

นำ�า

สำาลี

นำ�า

9. ข้อใดจุัดเป็นตัวแปรต้นของการทดลองนี้

1. ชนิดของดิน 2. ปริมาณนำ้าที่เทลงภูาชนะ 

3. ปริมาณนำ้าทีอ่ยู่ในภูาชนะ 4. ปริมาณสำาลี

10. ข้อใดจุัดเป็นตัวแปรตามของการทดลองนี้

1. ชนิดของดิน 2. ปริมาณนำ้าที่เทลงภูาชนะ 

3. ปริมาณนำ้าทีอ่ยู่ในภูาชนะ 4. ปริมาณสำาลี

11. จุากข้อมูลในภูาพ กำาหนดให้

 A. ชนิดของดิน B. ปริมาณนำ้าที่เทลงภูาชนะ 

 C. ปริมาณนำ้าทีอ่ยู่ในภูาชนะ D. ปริมาณสำาลี

 ข้อใดจุัดเป็นตัวแปรควบคุมของการทดลองนี้

1. A และ D 2. A และ C 3. B และ D 4. B และ C

12. ถา้นกัเรยีนต้องการทดสอบสมมตฐิานวา่ “อากาศในชว่งเวลา 12.00 น. ของแต่ละวัน มอีณุหภููมิสูงทีสุ่ด” 

ข้อมูลในข้อใดสามารถใช้ทดสอบสมมติฐานได้ดีที่สุด

1. ช่วงเวลาในแต่ละวัน

2. อุณหภูมูิในแต่ละช่วงเวลาของวัน

3. อุณหภูมูิที่ระดับความสูงต่างๆ กัน

4. บริเวณต่างๆ ที่ใช้วัดอุณหภููมิ
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หน่วยที่� 2 สิ่�งมีชีว่ต (Living things)

ก่ารุจำำาแนก่สัตว์์ (Animal classification)

การจุำาแนกสัตว์โดยใช้ลักษณะโครงร่างแข็งเป็นเกณฑ์ สามารถแบ่งออกได้เป็น 2 กลุ่ม คือ

1. โคำรงร่างแข้็งภายใน (Endoskeleton) คือ โครงกระดูกที่อยู่ในร่างกาย 

ช่วยในการป้องกันอวัยวะภูายใน และจุะเช่ือมต่อกับเส้นเอ็นและกล้าม

เนื้อ ซึ่งช่วยในการเคลื่อนไหวของร่างกายอีกด้วย

สัตว์ที่มีโครงร่างแข็งภูายใน คือ สัตว์ที่มีกระดูกสันหลัง ได้แก่ สุนัข ไก่ ปลา 

งู คน โดยโครงกระดูกของคนมีทั้งหมด 206 ชิ้น ประกอบด้วยกระดูกแกน 80 ชิ้น 

และกระดูกรยางค์ 126 ชิ้น

2. โคำรงร่างแข้็งภายนอก (Exoskeleton) คือ โครงร่างแข็งที่ห่อหุ้มอยู่

ภูายนอกร่างกาย สัตว์ที่มีโครงร่างแข็งภูายนอก คือ สัตว์ที่ไม่มีกระดูก

สันหลัง ได้แก่ แมงมุม ปู กุ้ง กั้ง แมลง ด้วงกว่าง หอยทาก กิ้งกือ โดย

สตัวท์ีมี่โครงร่างแข็งภูายนอกบางชนดิ เม่ือเจุรญิเตบิโต ร่างกายจุะไม่โต

ไปด้วย จุึงจุำาเป็นจุะต้องเปลี่ยนแปลงรูปร่างโดยการลอกคราบ

                       

สัต์ว์บางชื่น่ิด้ไมี่มีีทิั�งโครงร่างแข้็งภายใน่และภายน่อก เชื่่น่ ไส้เด้่อน่ด้ิน่ และแมีงกะพรุน่ 

กระดู้กสัน่หลัง ค่อ โครงร่างแข้็งภายใน่ร่างกาย

โด้ยจะเป็น่กระดู้กแกน่กลางใน่ลำาต์ัว มีีลักษณะเป็น่ข้้อต์่อกัน่

น้องๆ จุะต้องจุำาแนกกลุ่มสัตว์ออกเป็น สัตว์มีกระดูกสันหลัง และสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลัง โดยใช้การ 

มีกระดูกสันหลังเป็นเกณฑ์ กระดูกสันหลัง คือ โครงร่างแข็งภูายในร่างกาย โดยจุะเป็นกระดูกแกนกลางในลำาตัว 

มีลักษณะเป็นข้อต่อกัน
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หน่วยที่� 2 สิ่�งมีชีว่ต (Living things)

สรุุปก่่อนสอบ (Notes before the exam)
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ดวงอาทิตย์ (Sun) มีสีเหลือง มีอุณหภููมิที่ศูนย์กลาง 15 ล้านองศาเซลเซียส ส่วนบริเวณผิวมีอุณหภููมิ

ประมาณ 5,700 องศาเซลเซียส

ดาวเคำราะห์ (Planets) คือ ดาวที่ไม่มีแสงสว่างในตัวเอง แต่ที่เรามองเห็นดาวเคราะห์สว่างนั้น เป็นเพราะว่า 

ดาวเคราะห์ได้รับแสงสะท้อนมาจุากดวงอาทิตย์ เราจุึงเห็นดาวเคราะห์สว่างบนท้องฟ้า

ข้้อแตกต่างระหว่างดาวฤกษ์และดาวเคำราะห์

ดาวฤกษ์ ดาวเครู้าะห์

มีแสงสว่างในตัวเอง ไม่มีแสงสว่างในตัวเอง

มองเห็นเป็นแสงกะพริบ เพราะมีการหักเหของแสง มองเห็นเป็นแสงนิ่ง (กะพริบน้อยกว่า)

เห็นจุำานวนมากบนท้องฟ้า เห็นจุำานวนน้อยบนท้องฟ้า

สีบ่งบอกถึงความร้อนและอายุ สีบ่งบอกถึงคุณสมบัติ, แร่ธาตุ และลักษณะพื้นผิว

ในระบบสุริยะของเรานั้น มีดาวฤกษ์ คือ ดวงอาทิตย์ เป็นศูนย์กลางของระบบ และมีดาวเคราะห์เป็นบริวาร

ล้อมรอบทัง้หมด 8 ดวง ได้แก่

1. ดาวพุธ (Mercury) คือ ดาวเคำราะห์ที่อยู่ใกล้ดวงอาทิตย์

มากที่สุดและมีข้นาดเล็กที่สุด มีเส้นผ่านศูนย์กลางเล็ก

กว่าโลกประมาณ 3 เทา่ ดาวพธุเป็นดาวทีไ่ม่มบีรรยากาศ

ห่อหุ้ม ทำาให้อุณหภููมิบริเวณด้านที่สว่างและด้านที่มืดจุะ

ต่างกันมาก

สง่ผลใหเ้วลากลางวันจุะรอ้นมาก แต่ในเวลากลางคืนจุะหนาวมาก ดาวพธุจึุงไดรั้บสมญานามวา่ เตาไฟแชแ่ข็้ง  

ดาวพุธน้ันไม่มีดวงจัุนทร์เป็นดาวบริวาร ใช้เวลาในการโคำจรรอบดวงอาทิตย์น้อยที่สุดเพียง 88 วัน และดาวพุธ

หมุนรอบตัวเองใช้เวลา 59 วัน

 2. ดาวศุกร์ (Venus) คือ ดาวเคราะห์ที่ห่างจุากดวงอาทิตย์เป็น

ลำาดับที่ 2 ดาวศุกร์เป็นดาวเคราะห์ที่อยู่ใกล้โลกมากที่สุด และมี

ขนาดเล็กกว่าโลกเล็กน้อย จุึงได้ชื่อว่าเป็น ฝาแฝดกับโลก เป็น

ดาวเคำราะห์ที่มีอุณหภูมิสูงสุด เน่ืองจุากในช้ันบรรยากาศมีแก๊ส

คาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) ที่หนาทึบ ทำาให้เกิดการสะสมความ

ร้อน ดาวศุกร์จุัดเป็นดาวเคำราะห์ที่สว่างที่สุดในระบบสุริยะ โดย

มคีวามสวา่งรองจุากดวงอาทติย์และดวงจุนัทร์เทา่น้ัน ถา้เราเหน็

ดาวศกุร์ในยามใกล้รุ่งทางทิศตะวนัออก เราจุะเรยีกว่า ดาวรุง่ หรือ 

ดาวประกายพร้ก 
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แนวข�อสอบื้หน่วยที� 1
จงเลือกคำำาตอบที่ถูกต้อง (เวลาทำาข้อสอบ 30 นาที)

1. จุงใช้ข้อมูลในตารางตอบคำาถาม

ชื่นิดของดิน
ผลัการู้สังเกต้

จุำานวนใบื้ ความส้ง (cm)

A 8 15

B 15 18

C 6 7

D 10 16

 จุากตารางข้างต้น ถ้านักเรียนทำาการทดลองปลูกพืชในดินชนิดต่างๆ แล้วได้ผลดังตาราง  

 ข้อความใดสรุปถูกต้อง

1. พืชชนิดนี้เจุริญเติบโตได้ดีที่สุดในดิน A

2. พืชชนิดนี้เจุริญเติบโตได้ดีที่สุดในดิน B

3. พืชชนิดนี้เจุริญเติบโตได้ดีที่สุดในดิน C

4. พืชชนิดนี้เจุริญเติบโตได้ดีที่สุดในดิน D

แนวข�อสอบื้
กลัางภาค - ปลัายภาค
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เฉลัยแนวข�อสอบื้หน่วยที� 1

ข้้อ คำำ�ตอบ อธิิบ�ย

1 ข้อ 2 สังเกตได้ว่าพืชชนิดนี้เจุริญได้ดีที่สุดในดิน B เพราะในดิน B มีจุำานวนใบและความสูงมาก
ที่สุด เมื่อเทียบกับดินอื่น

2 ข้อ 3 ตำาแหน่ง C ใช้เวลาในการงอกเมล็ดน้อยที่สุด แสดงว่าเหมาะสมต่อการงอกของเมล็ดมาก
ที่สุด

3 ข้อ 2 ถ้านักเรียนต้องการทดสอบว่าการปลูกพืชชนิดหนึ่ง ปลูกได้ในดินชนิดใด นักเรียนก็ต้อง
ทดลองปลูกพืชในดินชนิดต่างๆ กัน และเปรียบเทียบว่าพืชนี้เจุริญเติบโตได้ดีที่สุด ในดิน
ชนิดใด

4 ข้อ 4 นักเรียนต้องสังเกตจุุดต่างระหว่างการทดลอง 2 การทดลอง ซึ่งข้อแตกต่าง คือ สำาลีแห้ง
และสารดูดความชื้น ซึ่งเกี่ยวข้องกับตัวเลือกที ่4 คือ ความชื้นมากที่สุด

5 ข้อ 2 ตวัแปรตน้ใหส้งัเกตวา่ การทดลองมีอะไรท่ีตา่งกัน หรอืสิง่ทีมี่มากกวา่ 1 ชนดิในการทดลอง 
ในข้อนี้ คือ เวลา เพราะทำาการทดลองที่เวลาที่แตกต่างกัน

6 ข้อ 1 ตัวแปรตาม คือ ผลของการทดลอง โดยผลของการสังเคราะห์ด้วยแสง คือ แป้ง และการ
ทดสอบแป้งสามารถสังเกตได้จุากการเปลีย่นสีของสารละลายไอโอดีน

7 ข้อ 1 ทำาให้สังเกตการเปลี่ยนสีง่ายขึ้น

8 ข้อ 3 จุุดต่างระหว่างกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง กับกระบวนการหายใจุ คือ กระบวนการ
หายใจุเกดิไดต้ลอดเวลา แตก่ระบวนการสงัเคราะหด์ว้ยแสง จุะเกดิขึน้ในเวลากลางวันเทา่นัน้ 
โดยกระบวนการหายใจุจุะใชแ้ก๊สออกซิเจุน และไดผ้ลติภูณัฑ์เป็นแก๊สคารบ์อนไดออกไซด์ 
ทำาใหป้รมิาณแกส๊คารบ์อนไดออกไซดค์อ่ยๆ เพิม่สงูขึน้เวลากลางคืน จุนสงูสดุชว่งเชา้ หลัง
จุากนัน้ กระบวนการสังเคราะห์ดว้ยแสงจุะใชแ้กส๊คารบ์อนไดออกไซดแ์ละเกดิผลิตภัูณฑ์ เป็น 
แกส๊ออกซเิจุน สรุปคอื แกส๊คาร์บอนไดออกไซดจ์ุะลดลงในช่วงเชา้, กลางวัน จุนกระทัง่ดวง
อาทิตย์ตก และจุะค่อยๆ เพิม่ขึน้ในเวลากลางคืน สว่นแกส๊ออกซิเจุนจุะมปีรมิาณตรงกันขา้ม

กลัางภาค - ปลัายภาค

เฉลยแนวข้้อสอบ
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แนวข้อสอบโครงการ TEDET ป.4

แนวข�อสอบื้โครู้งการู้ TEDET ป.4 ชุื่ดที� 1
จงเลือกคำำาตอบที่ถูกต้องที่สุด (เวลาทำาข้อสอบ 60 นาที)

ข้้อสอบปรนัย 5 ตัวเลือก ข้้อสอบแต่ละข้้อ อาจมีคำำาตอบถูกต้อง 1 คำำาตอบ หรือมากกว่า 1 คำำาตอบ 

โดยต้องตอบถูกทุกข้้อถ้งจะได้คำะแนน

1. ข้อใดกล่าวไม่ถูกต้องเกี่ยวกับอากาศ

1. ต้องการที่อยู่ 2. ไม่มีนำ้าหนัก

3. มองไม่เห็น 4. เคลือ่นที่จุากที่หนึ่งไปยังอีกที่หนึ่ง

5. อากาศที่ห่อหุ้มโลก เรียกว่า บรรยากาศ

2. ข้อใดกล่าวไม่ถูกต้องเกี่ยวกับนำ้าหนักของวัตถุ

1. แรงโน้มถ่วงทำาให้วัตถุมีนำ้าหนัก

2. มีหน่วยเป็นนิวตัน 

3. เป็นขนาดของแรงที่โลกดึงดูดวัตถุ

4. โลกดึงดูดวัตถุที่มีนำ้าหนักมากด้วยแรงที่มากกว่าแรงที่ใช้กับนำ้าหนักน้อย

5. นำ้าหนักของวัตถุที่แขวนอยู่กับสปริงยิ่งน้อย สปริงจุะยิ่งยืดออกมาก

3. ข้อใดจุัดเป็นตัวกลางโปร่งใส

1. ตู้ปลา 2. กระจุกฝ้า

3. ถุงพลาสติกใส 4. ตู้กระจุก

5. กระเป�านักเรียน

4. ข้อใดกล่าวไม่ถูกต้องเกี่ยวกับสภูาวะไร้แรงโน้มถ่วง

1. วัตถุลอยได้ 2. สามารถชั่งนำ้าหนักได้

3. ดื่มนำ้าโดยใช้หลอดได้ 4. ปล่อยมือจุากวัตถุ วัตถุจุะตกพื้น

5. ถ้าแขวนวัตถุกับสปริง สปริงจุะไม่ยืดออก

5. ข้อใดกล่าวถูกต้องเมื่อไม่มีแหล่งกำาเนิดแสงรอบตัวเรา

1. มองเห็นได้เพียงรูปทรงของวัตถุ

2. มองเห็นได้เพียงสีสันของวัตถุ

3. มองเห็นได้เพียงลวดลายของวัตถุ

4. มองเห็นได้เพียงขนาดของวัตถุ

5. มองไม่เห็นทั้งรูปทรง สีสัน ลวดลาย และขนาดของวัตถุ
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