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6
แนวข้้อสอบติิวเข้้ม
ชีีววิทยา IJSO ม.ติ้น

 1 	 ครูให้้นักเรียนเก็บตัวอย่างแห้ล่ิงน้ำในโรงเรียน	เพื่่�อนำมาศึกษาสีิ�งมีชวีติที�อยู ่

	 	 ภายในแห้ลิ่งน้ำนั้น	 โดยใช้กล้ิองจุุลิทรรศน์เปิ็นเคร่�องม่อในการสีำรวจุครั้งนี้	 

	 	 พื่บว่ามีสีิ�งมีชีวิตชนิดห้นึ�งสีามารถเคล่ิ�อนที�โดยอาศัยการไห้ลิข้องข้องเห้ลิว 

	 	 ภายในเซลิลิ์	ทำให้้เย่�อหุ้้มเซลิลิ์ย่�นออกไปิตามทิศทางที�สีิ�งมีชีวิตนั้นต้องการ 

	 	 เคล่ิ�อนที�	อยากทราบว่า	สีิ�งมีชีวิตนั้นค่ออะไร

   A. Macrophage

   B. Euglena

   C. Paramecium

   D. Amoeba

 2 	 ห้ัวใจุสีำคัญข้องการตัดสีินว่า	สีิ�งมีชีวิตชนิดห้นึ�งจุัดเป็ินเซลิลิ์ห้ร่อไม่	จุะต้อง 

	 	 พื่ิจุารณีาจุากโครงสีร้างพื่่้นฐานข้องเซลิลิ์ส่ีวนใด

   A. Cell membrane

   B. Nucleus

   C. Cytoplasm

   D.	Organelles
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7
แนวข้้อสอบติิวเข้้ม
ชีีววิทยา IJSO ม.ต้ิน

 3 	 จุากการศกึษาเร่�องการลิำเลิยีงสีารผ่า่นเข้า้–ออกเซลิลิ	์นกัเรยีนคดิวา่	วธิกีาร 

	 	 ลิำเลีิยงสีารแบบใดที�มีความสีัมพื่ันธ์กับรูปิที�กำห้นดให้้

	 	 ห้มายเห้ตุ	:	ลื้กศร	 (หนา)	 สีดำ	 แสดงทิศทางการหลืั�งข่องน�ำย่อย	 (เอนไซัม์)	 ออกมาจาก 

	 	 	 	 ผู้นังกระเพื่าะอาหาร

   A.	Osmosis

   B. Exocytosis

   C. Active transport

   D. Endocytosis

Esophagus

Small	intestine
Food	particle

Sphincters	control
the	flow	into	and
out	of	the	stomach.

Stomach	lining	secretes
gastric	juice	(acid,	enzyme)
molecules	and	mucus.

Accordion–like
folds	allow	the
stomach	to	expand.
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17
แนวข้้อสอบติิวเข้้ม
ชีีววิทยา IJSO ม.ต้ิน

 13 	 จุากการศึกษาเร่�องการแลิกเปิลิี�ยนแก๊สีที�ถุงลิมปิอด	ดังรูปิ	

 

 

 

 

	 	 ข้้อใดอธิบายวิธีการลิำเลิียงแก๊สีเข้้า–ออกในถุงลิมปิอดได้ถูกต้อง	

	 	 	 ก.	เปิ็นการลิำเลิียงสีารจุากบริเวณีที�มีความเข้้มข้้นมากไปิยังบริเวณีที� 

	 	 	 	 มีความเข้้มข้้นน้อย	

	 	 	 ข้.	เปิน็การลิำเลิยีงสีารจุากบรเิวณีที�มคีวามเข้ม้ข้น้นอ้ยไปิยงับรเิวณีที� 

	 	 	 	 มีความเข้้มข้้นมาก	

	 	 	 ค.	ไม่ต้องใช้พื่ลิังงาน	ATP	

	 	 	 ง.	 อาศัยโปิรตีนตัวพื่า	

   A.	ก.	แลืะ	ข่.	

   B. ก.	แลืะ	คั.	

   C.	ก.	แลืะ	ง.

   D.	ข่.	แลืะ	คั.

เซลลเม็ดเลือดแดง
RED BLOOD CELL

หลอดเลือดฝอย
CAPILLARY

ALVEOLUS
ถุงลมปอด

แทนแกสคารบอนไดออกไซด
แทนแกสออกซิเจน

CO
2

CO
2

CO
2

O 2
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20
แนวข้้อสอบติิวเข้้ม
ชีีววิทยา IJSO ม.ติ้น

 19 	 เด็กคนห้นึ�งวาดภาพื่แสีดงภาคตัดข้วางข้องลิำต้นพื่่ชใบเลิี้ยงคู่	ดังนี้

	 	 นักเรียนคนใดบ้างสีรุปิข้้อมูลิเกี�ยวกับท่อลิำเลีิยง	A	ได้ถูกต้อง

	 	 	 นักเรียนคนที�	1	:	มดัท่อลิำเลิยีง	A	คอ่ท่อลิำเลิยีงอาห้าร	ห้รอ่	Phloem

	 	 	 นักเรียนคนที�	2	:	มัดท่อลิำเลิียง	A	ค่อท่อลิำเลิียงน้ำ	ห้ร่อ	Xylem

	 	 	 นักเรียนคนที�	3	:	มัดท่อลิำเลิียง	 A	 ปิระกอบด้วยเซลิลิ์ที�ตายแลิ้ว 

	 	 	 	 ได้แก่	Tracheid,	Vessel	แลิะ	Fiber

	 	 	 นักเรียนคนที�	4	:	มัดท่อลิำเลีิยง	A	ปิระกอบด้วยเซลิล์ิที�มีชีวิต	ได้แก่																																																														

	 	 	 	 Sieve	tube,	Companion	cell	แลิะ	Parenchyma

   A. นักเรียนคันที�	1	เท่านั�น

   B. นักเรียนคันที�	2	เท่านั�น

   C.	นักเรียนคันที�	2	แลืะ	3

   D. นักเรียนคันที�	1	แลืะ	4

ท่อลิำเลิียง	A
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แนวข้้อสอบติิวเข้้ม
ชีีววิทยา IJSO ม.ติ้น

 24 	 เด็กห้ญงิแสีนดกีบัเดก็ห้ญงิแสีนสีวยทำการทดลิองเกี�ยวกบัการเปิลิี�ยนแปิลิง 

	 	 ข้องข้้าวสีุกเม่�อนำมาทดสีอบกับสีารลิะลิายดังนี้

 

 

 

 

 

	 	 อยากทราบว่า	ผ่ลิการเปิลิี�ยนแปิลิงในข้้อใดถูกต้อง

ข้้อ
ผ่ลิการทดลิองข้อง

เด็กห้ญิงแสีนดี

ผ่ลิการทดลิองข้อง

เด็กห้ญิงแสีนสีวย

A. สารลืะลืายขุ่่นสีฟ้า สารลืะลืายขุ่่นสีฟ้า

B. สารลืะลืายขุ่่นสีแดงอิฐ สารลืะลืายขุ่่นสีแดงอิฐ

C. สารลืะลืายขุ่่นสีฟ้า สารลืะลืายขุ่่นสีแดงอิฐ

D. สารลืะลืายขุ่่นสีแดงอิฐ สารลืะลืายขุ่่นสีฟ้า

การทดลองของเด็กหญิงแสนดี

หยดสารละลายเบเนดิกต

ตมในน้ำเดือด 2 นาที

ขาวสุก 1 ชอนโตะ

การทดลองของเด็กหญิงแสนสวย

หยดสารละลายเบเนดิกต

ตมในน้ำเดือด 2 นาที

ขาวสุก 1 ชอนโตะ

เอนไซมอะไมเลส

การทดลองของเด็กหญิงแสนดี

หยดสารละลายเบเนดิกต

ตมในน้ำเดือด 2 นาที

ขาวสุก 1 ชอนโตะ

การทดลองของเด็กหญิงแสนสวย

หยดสารละลายเบเนดิกต

ตมในน้ำเดือด 2 นาที

ขาวสุก 1 ชอนโตะ

เอนไซมอะไมเลส
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33
แนวข้้อสอบติิวเข้้ม
ชีีววิทยา IJSO ม.ต้ิน

 37 	 การทดลิองห้นึ�งมีการนำเส้ีนด้ายมาผู่กไซโกตข้องกบ	 จุนกระทั�งไซโกตนั้น 

	 	 แยกออกมาแลิะเจุริญเปิ็นลิูกอ๊อด	 2	 ตัว	 อยากทราบว่า	 “ลูิกอ๊อด	 2	 ตัว” 

	 	 ที�ได้มานั้นเทียบได้กับแฝดแบบใดในมนุษย์

   A. 1	egg	+	2	sperms

   B.	1	egg	+	1	sperm

   C. 2	eggs	+	2	sperms

   D. 2	eggs	+	1	sperm

 38 	 เด็กคนห้นึ�งทำการตรวจุสีมรรถภาพื่ทางปิอด	 เป็ินการทดสีอบการห้ายใจุ	 

	 	 โดยใช้เคร่�องม่อที�เรียกว่า	 “สีไปิโรมิเตอร์	 (spirometer)”	 ซึ�งสีามารถ 

	 	 วัดปิริมาตรข้องอากาศเข้้าแลิะออกจุากปิอดได้	 โดยเข้าทราบว่าในคนปิกติ 

	 	 มีอากาศเข้้าปิอดปิระมาณี	500	มิลิลิิลิิตร	แต่เม่�อเข้าทำการวัดปิริมาตรข้อง 

	 	 อากาศในปิอดด้วยเคร่�องมอ่ดังกลิ่าว	ปิรากฏิว่าอากาศเข้้าปิอดได้ไม่ถึง	300	 

	 	 มิลิลิิลิิตร	

	 	 ข้้อใดน่าจุะเปิ็นสีาเห้ตุสีำคัญ

   A. กลื�ามเน่�อยึดกระด้กซัี�โคัรงแถบในหดตัวิมากข่ึ�น

   B. กลื�ามเน่�อยึดกระด้กซัี�โคัรงแถบในหดตัวิน�อยลืง

   C. กลื�ามเน่�อยึดกระด้กซัี�โคัรงแถบนอกหดตัวิมากข่ึ�น

   D. กลื�ามเน่�อยึดกระด้กซัี�โคัรงแถบนอกหดตัวิน�อยลืง
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แนวข้้อสอบติิวเข้้ม
ชีีววิทยา IJSO ม.ต้ิน

 45 	 สีิ�งมีชีวิตที�กำห้นดให้้	ดังรูปิ

	 	 อยากทราบว่า	 สีิ�งมีชีวิตใดบ้างที�มีการย่อยอาห้ารเห้ม่อนกับสีิ�งมีชีวิตที� 

	 	 กำห้นดให้้

   A.	ฟองน�ำ	ปะการัง	อะมีบา

   B.	อะมีบา	พื่ารามีเซัียม	แมงกะพื่รุน

   C. แมลืงสาบ	ไส�เด่อนดิน	พื่ยาธิไส�เด่อน

   D. พื่ยาธิใบไม�	แมงกะพื่รุน	พื่ลืานาเรีย

 46 	 นักเรียนคนห้นึ�งมีความรู้ว่า	 “โปิรตีนมีความสีำคัญในการสีร้างเน่้อเย่�อแลิะ 

	 	 การเจุริญเติบโต”	ข้้อใดที�พื่บในร่างกายที�มีสีัดสี่วนข้องโปิรตีนน้อยที�สีุด

   A.	โกรทฮอร์โมน

   B. กลื�ามเน่�อ	

   C. ฮอร์โมนเพื่ศ

   D.	เส�นผู้ม
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แนวข้้อสอบติิวเข้้ม
ชีีววิทยา IJSO ม.ติ้น

แนวข้้อสอบแข้่งข้ันวิทยาศาสติร์์โอลิิมปิิกร์ะดัับชาติิ

ร์ะดัับมัธยมศึกษาติอนติ้น (IJSO) 

ส�ข�ชีีววิทย� 

ชีุดที� 1

เฉลย
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แนวข้้อสอบติิวเข้้ม
ชีีววิทยา IJSO ม.ต้ิน

ข้้อ	1.	เฉลิย	D.

เห้ตุผ่ลิ	:	จากโจทย์กลื่าวิวิ่า	 สิ�งมีชีีวิิตชีนิดนี�สามารถเคัล่ื�อนที�โดยอาศัยการไหลืข่อง

ข่องเหลืวิภายในเซัลืลื์	 ทำให�เย่�อหุ�มเซัลืลื์ย่�นออกไปตามทิศทางที�สิ�งมีชีีวิิตนั�นต�องการ

เคัลื่�อนที�	 เป็นลืักษณะการเคัล่ื�อนที�ข่องอะมีบา	(amoeba)	เรียกการเคัลื่�อนที�แบบนี�วิ่า	

amoeboid	movement	ดังรป้

อธิิบั�ยเพิ่ิ�มเติิมได้ว่� 

	 การเคัล่ื�อนที�ข่องอะมีบา	 (amoeboid	movement)	 มีวิัตถุประสงค์ัสำคััญคั่อ 

เพื่่�อจบักนิเหย่�อ	(Prey)	ที�อย้ใ่กลื�	ๆ 	กบัตวัิเซัลืลืข์่องมนัเอง	โดยใชี�การไหลืข่องไซัโทพื่ลืาซัมึ 

ส่งผู้ลืให�เกิดการย่�นข่องเย่�อหุ�มเซัลืลื์ไปตามทิศทางการเคัลื่�อนที�	 ซัึ�งจะเรียกส่วินข่อง 

เย่�อหุ�มเซัลืลื์ที�ย่�นออกวิ่า	 “Pseudopod	 หร่อ	 Pseudopodium”	 แปลืวิ่า	 เท�าเทียม	

นั�นเอง	

Sol-like endoplasm

Gel-like ectoplasm

Endoplasmic
streaming

Pseudopod

Solation
SolationGelation and

contraction
Gelation

“Prey”

Amoeboid Movement
= Pseudopodium (เทาเทียม)
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แนวข้้อสอบติิวเข้้ม
ชีีววิทยา IJSO ม.ต้ิน

ข้้อ	3.	เฉลิย	B.

เห้ตุผ่ลิ	:	การลืำเลืยีงสารด�วิยวิธิ	ีexocytosis	จดัเปน็การลืำเลืยีงสารที�มขี่นาดใหญอ่อก

นอกเซัลืลื์	ซัึ�งต�องอาศัยพื่ลืังงาน	มีข่ั�นตอนการลืำเลืียงดังร้ป

อธิิบั�ยเพิ่ิ�มเติิมได้ว่�

	 การลืำเลีืยงสารออกนอกเซัลืลื	์หรอ่ที�เรยีกวิา่	exocytosis	ที�พื่บในรา่งกายสิ�งมีชีวีิติ	

ที�คัวิรทราบ	ได�แก่	การหลัื�งเอนไซัม์ออกจากเซัลืล์ืในทางเดินอาหาร	เพื่่�อนำมาย่อยอาหาร

ในอวิัยวิะนั�น	ๆ	(เหม่อนที�โจทย์ข่�อนี�ถาม)	นอกจากการหลืั�งเอนไซัม์แลื�วิ	ก็ยังมีการหลืั�ง

ฮอร์โมน	การหลืั�งสารส่�อประสาท	เป็นต�น

  

Esophagus

Small	intestine
Food	particle

Sphincters	control
the	flow	into	and
out	of	the	stomach.

Stomach	lining	secretes
gastric	juice	(acid,	enzyme)
molecules,	and	mucus.

Accordion–like
folds	allow	the
stomach	to	expand.

นอกเซัลืลื์กระเพื่าะอาหาร

Vesicle

Cytoplasm

Protein
(โปรตีน)

เซัลืลื์ในกระเพื่าะอาหาร

=	พื่่�นที�ภายในกระเพื่าะอาหาร

โปรตนี	(ในภาพื่)	แทนด�วิยน�ำยอ่ย	หรอ่เอนไซัมท์ี�เซัลืล์ืในกระเพื่าะอาหารสร�างข่ึ�น

ชีิ�นอาหาร	(สีเข่ียวิ)	
ภายในกระเพื่าะอาหาร

แสดงการปลื่อยน�ำย่อย	(เอนไซัม์)	ออกมาอย้่ภายในกระเพื่าะ	
เพื่่�อย่อยอาหาร	(แทนด�วิยสีเขี่ยวิ)	ในร้ปที�โจทย์ให�มา
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แนวข้้อสอบติิวเข้้ม
ชีีววิทยา IJSO ม.ติ้น

ข้้อ	13.	เฉลิย	B.		

เห้ตุผ่ลิ	:	การแลืกเปลืี�ยนแก๊สที�ถุงลืมปอดจัดเป็นการลืำเลีืยงสารด�วิยวิิธีการแพื่ร่แบบ

ธรรมดา	(simple	diffusion)	ซัึ�งหลืักการแพื่ร่มีดังนี�

	 	 “เกดิจากคัวิามแตกตา่งข่องคัวิามเข่�มข่�นในสองบรเิวิณ	โดยทศิทางการแพื่รจ่ะ

เกดิผู่้านเย่�อหุ�มเซัลืล์ืโดยตรงจากบริเวิณที�มคีัวิามเข่�มข่�นมากไปยงับริเวิณที�มีคัวิามเข่�มข่�น

น้อย	ไม่ต้องอาศัยพื่ลิังงาน	ATP”	

	 	 เม่�อพื่ิจารณาจากข่�อคัวิามต่อไปนี�	พื่บวิ่า	

	 	 ก.	เป็นการลืำเลืียงสารจากบริเวิณที�มีคัวิามเข่�มข่�นมากไปยังบริเวิณที�มี 

	 	 	 คัวิามเข่�มข่�นน�อย	

	 	 ข่.	เป็นการลืำเลีืยงสารจากบริเวิณที�มีคัวิามเข่�มข่�นน�อยไปยังบริเวิณที�มี 

	 	 	 คัวิามเข่�มข่�นมาก	    

	 	 คั.	ไม่ต�องใชี�พื่ลืังงาน	ATP

	 	 ง.	 อาศัยโปรตีนตัวิพื่า	   

	 	 ด�วิยเหตุนี�	จึงทำให�ตัวเลิ่อก	B.	ถูกต้อง	

 

ข้้อ	14.	เฉลิย	A.	

เห้ตุผ่ลิ	:	การลืำเลืียงสารเข่�า–ออกเซัลืลื์จัดได�เป็น	2	ประเภท	ได�แก่

								การลืำเลืียงผู่้าน	 การลืำเลืียงโดยการสร�างถุง

					เย่�อหุ�มเซัลืล์ืโดยตรง	 	 ก่อนผู้่านเย่�อหุ�มเซัลืลื์

	 Active	transport	 	 นำสารข่นาดใหญ่เข่�าส้่เซัลืลื์	(Endocytosis)

 Passive transport	 	 นำสารข่นาดใหญ่ออกนอกเซัลืล์ื	(Exocytosis)

	 	 	 		การแพื่ร่แบบธรรมดา	(simple	diffusion)

	 	 	 		การออสโมซัิส	(osmosis)

	 	 	 		การแพื่ร่แบบฟาซัิลืิเทต	(facilitated	diffusion)
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แนวข้้อสอบติิวเข้้ม
ชีีววิทยา IJSO ม.ติ้น

ข้้อ	19.	เฉลิย	D.	

เห้ตุผ่ลิ	:	จากร้ปที�โจทย์กำหนดให�		

 

 

 

 

	 	 โดยส่วินประกอบข่อง

	 	 เน่�อเย่�อลืำเลีืยงอาหาร	ได�แก่

ทอลำเลียง A

A คือทอลำเลียงอาหาร (phloem)

เซลิลิ์ที�มีชีวิต

Sieve	tube

Companion cell

Phloem parenchyma

Phloem	fiber เซลิล์ิที�ตายแลิ้ว

Sieve	plate
P–protein

Branched
plasmodesmata

Vacuole

Chloroplast

Nucleus

Mitochondrion

Sieve	tube
element

Modified
plastid

Sieve	tube
element

Sieve	plate
pore
Sieve	plate

Cytoplasm

Plasma
membrane

Thickened
primary	wall

Smooth
endoplasmic

reticulum

Sieve	plate
pore

Lateral sieve
area

Companion	cell

ควรรู้
เซัลืล์ืหลัืกที�ท�าหน�าที�ในการลื�าเลีืยงอาหาร
คั่อ	sieve	tube	element	(sieve	tube)	
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แนวข้้อสอบติิวเข้้ม
ชีีววิทยา IJSO ม.ต้ิน

	 	 จากนั�นพื่ิจารณาทีลืะข่�อคัวิาม	พื่บวิ่า

 	 นักเรียนคนที�	1	:	มัดท่อลืำเลืียง	A	คั่อท่อลืำเลืียงอาหาร	หร่อ	Phloem

	 	 นักเรียนคนที�	2	:	มัดท่อลืำเลืียง	A	คั่อท่อลืำเลืียงน�ำ	หร่อ	Xylem

	 	 นักเรียนคนที�	3	:	มัดท่อลืำเลีืยง	 A	 ประกอบด�วิยเซัลืล์ืที�ตายแลื�วิ	 ได�แก่	 

	 	 	 		 Tracheid,	Vessel	แลืะ	Fiber

 	 นักเรียนคนที�	4	:	มัดท่อลืำเลืียง	A	ประกอบด�วิยเซัลืลื์ที�มีชีีวิิต	ได�แก่

	 	 	 		 Sieve	tube,	Companion	cell	แลืะ	Parenchyma

	 	 ดังนั�น	นักเรียนคันที�	1	แลืะ	4	กลื่าวิได�ถ้กต�อง

	 	 ด�วิยเหตุนี�	จึงทำให�ตัวเลิ่อก	D.	ถูกต้อง

ข้้อ	20.	เฉลิย	C.

เห้ตุผ่ลิ	:	วิงชีีวิิตแบบสลืับข่องพื่่ชีตามโจทย์กำหนด

	 	 สำหรับดอกไม�ที�เราเห็นจัดเป็นดอกที�อย้่ในระยะสปอโรไฟต์	 (sporophyte)	

ซัึ�งมีจำนวินชีุดโคัรโมโซัม	2	ชุีด	(2n)	ด�วิยเหตุนี�	จึงทำให�ดอกชีบาที�เห็นในภาพื่คั่อดอก

ในระยะ	sporophyte	(2n)	ตัวเลิ่อก	C.	จุึงถูกต้อง

B A

Spore	(n)

Spore	(n)

Spore	(n)

Spore	(n)

ระยะสีปิอโรไฟัต์	(sporophyte) ระยะแกมโีทไฟัต	์(gametophyte)
จุำนวนโครโมโซม	2	ชุด	(2n) จุำนวนโครโมโซม	1	ชุด	(n)
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แนวข้้อสอบติิวเข้้ม
ชีีววิทยา IJSO ม.ต้ิน

ข้้อ	38.	เฉลิย	D.	       

เห้ตุผ่ลิ	:	กลืไกการหายใจเข่�า–ออกข่องมนุษย์ต�องใชี�โคัรงสร�างหรอ่อวัิยวิะที�สำคัญั	ดังนี�

	 	 •	 กะบังลืม

	 	 •	 กลื�ามเน่�อยึดกระด้กซัี�โคัรง	ได�แก่	

	 	 	 		กลื�ามเน่�อยึดกระด้กซัี�โคัรงแถบนอก

	 	 	 		กลื�ามเน่�อยึดกระด้กซัี�โคัรงแถบใน

	 	 •	 กระด้กซัี�โคัรง

      1  การห้ายใจุเข้้า	:
	 	 									กะบังลิมห้ดตัว
        (ถู่กดึึงลงมาดึังภาพ)

	 	 จากโจทย์กำหนดให�	“เกิดึความผิิดึปกติิที่่�ที่ำให้้อากาศเข้้าปอดึได้ึไม่ถ่ึง 300 

มิลลิลิติร” 

	 	 ดังนั�น	จะให�คัวิามสำคััญไปที�การหายใจเข่�า 

กระด้กซัี�โคัรงยกข่ึ�น	
เน่�องจากกลิ้ามเน่้อ
ยึดกระดูกซี�โครง
แถบนอกห้ดตัว

Air
inhaled

Lung

Diaphragm

Air
exhaled

กระด้กซัี�โคัรงลืดต�ำลืง	
เน่�องจากกลิ้ามเน่้อ
ยึดกระดูกซี�โครง
แถบนอกคลิายตัว

ทำงานร่วมกัน
แบบตรงกันข้้าม

2  การห้ายใจุออก	:
							กะบังลิมคลิายตัว	

      (ถู่กดึันข้ึ�นโค้งเป็นรูป
      ติามเดึิมดึังภาพ)
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แนวข้้อสอบติิวเข้้ม
ชีีววิทยา IJSO ม.ติ้น

	 	 ด�วิยเหตุนี� จึงทำให�ตัวเลิ่อก	D.	ถูกต้อง		

กระด้กซัี�โคัรงยกข่ึ�น	
เน่�องจากกลิ้ามเน่้อ
ยึดกระดูกซี�โครง
แถบนอกห้ดตัว

1 	กะบังลืมหดตัวิ	

2 	กลื�ามเน่�อยึดกระด้กซัี�โคัรงแถบนอกหดตัวิ

3 	กระด้กซัี�โคัรงยกข่ึ�น

ปริมาตรในชี่องปอดเพื่ิ�มข่ึ�น
คัวิามดันในชี่องอกลืดลืง

อากาศภายนอกถูกดึงเข้้า
เรียกว่า	“การห้ายใจุเข้้า”

Air
inhaled

Lung

Diaphragm

          การห้ายใจุเข้้า	:
	 	 								กะบังลิมห้ดตัว
        (ถู่กดึึงลงมาดึังภาพ)

การดึงอากาศเข้้ามาก็น้อย	
สี่งผ่ลิให้้อากาศเข้้าปิอด
ได้ไม่ถึง	300	ml	(ตามโจุทย์)

*ห้ากห้ดตัว
ได้น้อย
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แนวข้้อสอบติิวเข้้ม
ชีีววิทยา IJSO ม.ติ้น

ข้้อ	45.	เฉลิย	D.								

เห้ตุผ่ลิ	:	สิ�งมีชีีวิิตตามโจทย์กำหนดคั่อไฮดรา	 ซัึ�งเป็นสัตว์ิหลืายเซัลืล์ืชีนิดหนึ�งที�อาศัย

อย้่ในกลืุ่มซัีเลืนเทอราตา	(coelenterate	หร่อไนดาเรีย	cnidaria)	มีการย่อยอาหารทั�ง

แบบภายในเซัลืล์ืแลืะภายนอกเซัลืลื์	ดังร้ป

	 	 สิ�งมีชีีวิิตที�มีการย่อยอาหารทั�งภายนอกแลืะภายในเซัลืลื์เหม่อนไฮดรา	 ได�แก่	

สิ�งมีชีีวิิตที�อย้่ในกลืุ่มเดียวิกับไฮดรา	เชี่น	แมงกะพื่รุน	ปะการัง	เป็นต�น	นอกจากนี�ยังมี

สิ�งมีชีีวิิตในกลืุม่หนอนตัวิแบนหรอ่กลืุม่แพื่ลืทีเฮลืมินเทส	ได�แก่	พื่ลืานาเรีย	พื่ยาธิใบไม�	

เป็นต�น	ก็จะมีการย่อยทั�งภายนอกแลืะภายในเซัลื์แบบเดียวิกับไฮดรา

	 	 จากนั�นพิื่จารณาทีลืะตัวิเลื่อก	พื่บวิ่า

	 	 ตวัิเลือ่ก	A.	ผิู้ด	เพื่ราะ	ฟองน�ำ	ปะการงั	อะมีบา	(มเีพื่ยีงปะการงัเท่านั�นที�ถก้ต�อง)

	 	 ตัวิเล่ือก	B.	ผิู้ด	เพื่ราะ	อะมีบา	พื่ารามีเซัียม	แมงกะพื่รุน	(มีเพื่ียงแมงกะพื่รุน

	 	 	 		 เท่านั�นที�ถ้กต�อง)

	 	 ตัวิเล่ือก	C.	ผู้ิด	เพื่ราะ	แมลืงสาบ	ไส�เด่อนดิน	พื่ยาธิไส�เด่อน	(ไม่มีสิ�งมีชีีวิิตใด

	 	 	 		 ที�มีการย่อยแบบเดียวิกับไฮดรา)

	 	 ด�วิยเหตุนี� จึงทำให�ตัวเลิ่อก	D.	ถูกต้อง	

Tentacle

Food
particle

Digestion in
food	vacole

Hydrolytic
enzymes

การย่อยอาหารข่องไฮดราแลืะสัตวิ์
ในกลืุ่มนี�	จะใชี�เซัลืลื์	2	ชีนิด	ได�แก่

ปิลิายห้นวดมีเข้็มพิื่ษ	แทงเห้ย่�อ	จัุบเข้้าปิาก

1  Gland	cell
	 ทำให�เกิดการย่อยอาหาร
	 ภายนอกเซลิลิ์

ช่องในลิำตัว	ทำห้น้าที�ย่อยอาห้าร	+	แลิกเปิลิี�ยนแก๊สี
เกิดเป็นถุงอาหารที�ใชี�เอนไซัม์

จากไลืโซัโซัมเข่�าย่อย

Engulfment
of	food
particleGastrovascular

cavity

Mouth

Food
(daphnia,
a	water	flea)

2  Nutritive	cell
	 ทำให�เกิดการย่อยอาหาร
	 ภายในเซลิลิ์
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