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1313

หน่วยที่� 2 แรงและพลังงาน่ (Force and Energy)

บที่ท่ี่� 1 แรงลัพธ์์และแรงเส่ียดที่าน
(Resultant force and frictional force)

เมื่่�อมื่ีแรงหลายแรงมื่ากระทำำาต่่อวัตั่ถุุหนึ่่�งๆ ผลรวัมื่ของแรงเหล่านึ่ั�นึ่ คื่อ แรงลัพธ์์ทำี�กระทำำาต่่อวััต่ถุุ

การหาแรงลัพธ์์ต้่องพิจารณาทำั�งขนึ่าดและทำิศทำางของแรงทำั�งหมื่ดทำี�กระทำำาต่่อวััต่ถุุนัึ่�นึ่ ถุ้าแรงลัพธ์์ทำี�กระทำำา

ต่่อวััต่ถุุทำี�อย่่นิึ่�งมีื่คื่าเป็นึ่ศ่นึ่ย์ วััต่ถุุก็จะอย่่นิึ่�งต่่อไป หร่อถุ้าวััต่ถุุเคืล่�อนึ่ทำี�อย่่ วััต่ถุุก็จะเคืล่�อนึ่ทำี�ด้วัยอัต่ราเร็วัคืงทำี�  

(ไม่ื่เปลี�ยนึ่แปลง)

แรง (Force) คื่อ สิิ่�งทำี�กระทำำาต่่อวัตั่ถุุ ทำำาให้วััต่ถุุเคืล่�อนึ่ทำี� อาจทำำาให้วััต่ถุุเคืล่�อนึ่ทำี�เร็วัข่�นึ่ ช้้าลง หร่อหยุดนึ่ิ�ง 

แรงเป็นึ่ปริมื่าณทำี�มีีทั้้�งขนาดและทั้ิศทั้าง จัดเป็นึ่ ปริมีาณเวกเตอร์ โดยแรงมื่ีหนึ่่วัยเป็นึ่ นิวต้น 

เนึ่่�องจากแรงเป็นึ่ปริมื่าณเวักเต่อร์ เราสิ่ามื่ารถุเขียนึ่แทำนึ่ด้วัยล่กศร โดยคืวัามื่ยาวัของล่กศรแทำนึ่ขนึ่าด 

ของแรง และหัวัล่กศรแทำนึ่ทำิศทำางของแรงทำี�กระทำำาต่่อวััต่ถุุ

เช้่นึ่ A  5 นึ่ิวัตั่นึ่ แรง A มื่ีขนึ่าด 5 นึ่ิวัต่ันึ่ มื่ีทำิศทำางไปทำางขวัา

  B  7 นึ่ิวัต่ันึ่ แรง B มื่ีขนึ่าด 7 นึ่ิวัต่ันึ่ มื่ีทิำศทำางไปทำางขวัา

แรงลพ้ธ์์ (Net force) คื่อ ผลรวัมื่ของแรงหลายแรงทำี�กระทำำาต่่อวััต่ถุุ ซึ่่�งมื่ีผลต่่อการเคืล่�อนึ่ทำี�ของวััต่ถุุ

การหาแรงลพ้ธ์์ ต่้องคืำานึ่่งถุ่งทำิศทำางด้วัย เพราะแรงเป็นึ่ปริมื่าณเวักเต่อร์

วิธ์ีทั้ี� 1 แรง A + B (ใช้้หลักหางต่่อหัวั) คื่อ เขียนึ่หางของต่ัวัทำี�สิ่อง ต่่อกับหัวัของต่ัวัทำี�หนึ่่�ง

ต่ัวัอย่างทำี� 1   5 N     7 N

แรงลัพธ์์ = แรง A + แรง B = 5 + 7 = 12 นึ่ิวัต่ันึ่ เนึ่่�องจากมื่ีทำิศทำางไปทำางเดียวักันึ่ (ทำางขวัา) 

     จ่งสิ่ามื่ารถุนึ่ำาแรงมื่าบวักกันึ่ได้เลย

ต่ัวัอย่างทำี� 2  A 5 N

       แรง A – B = A + (–B)

     B 7 N แรงลัพธ์์ = แรง A – แรง B = 5 – 7

        = –2 นึ่ิวัต่ันึ่ มื่ีทำิศทำางไปทำางขวัา

     –B –7 N  = 2 นึ่ิวัต่ันึ่ มื่ีทำิศทำางไปทำางซึ่้าย

     

       2 N   เนึ่่�องจากแรง B มื่ีค่ืามื่ากกวั่า ทำิศทำางจ่งไปทำางซ้ึ่าย
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หน่วยที่� 2 แรงและพลังงาน่ (Force and Energy)

แบบฝึกหัดหน่วยที่ 2 บทที่ 1 ชุดที่ 1
จงเลืือกคำำ�ตอบที่่�ถููกต้องที่่�สุุด (เวลาทำำาแบบฝึกหััด 20 นาทำี)

1. ปริิมาณเวกเตอริ์ คืืออะไริ

1. ปริิมาณทำี�มีทำั�งขนาดและทำิศทำาง

2. ปริิมาณทำี�มีแต่ขนาด ไม่มีทำิศทำาง

3. ปริิมาณทำี�มีแต่ทำิศทำาง ไม่มีขนาด

4. ปริิมาณทำี�ไม่มีทำั�งขนาดและทำิศทำาง 

2. แริง มีหัน่วยเป็นอะไริ

1. นิวตัน 2. พาสคืัล

3. แอมแปริ์ 4. แคืนเดลา

3. แริงทำี�เกิดจากแริงหัลายๆ แริงริวมกัน หัรืิอหัักล้างกัน จะเรีิยกแริงนี�ว่า

1. แริงหันุน 2. แริงบวก

3. แริงผสม 4. แริงลัพธ์์

4. แริง A มีขนาด 5 นิวตัน ไปทำางขวา แริง B มีขนาด 10 นิวตัน ไปทำางขวา แริง C มีขนาด 15 นิวตัน 

ไปทำางขวา จงหัาแริงลัพธ์์ของแริงทำั�งสามนี�

1. 15 นิวตัน ไปทำางขวา 2. 30 นิวตัน ไปทำางขวา

3. 60 นิวตัน ไปทำางขวา 4. 750 นิวตัน ไปทำางขวา

5. แริง C มีขนาด 20 นิวตัน ไปทำางขวา แริง D มีขนาด 10 นิวตัน ไปทำางซ้้าย จงหัาแริงลัพธ์์

1. 30 นิวตัน ไปทำางซ้้าย 2. 30 นิวตัน ไปทำางขวา

3. 10 นิวตัน ไปทำางซ้้าย 4. 10 นิวตัน ไปทำางขวา

6. เด็กชาย A ออกแริงผลักก้อนหัิน 10 นิวตัน ไปทำางขวา, เด็กชาย B ออกแริงผลักก้อนหัิน 15 นิวตัน 

ไปทำางขวา และเด็กชาย C ออกแริงผลักก้อนหิัน 25 นิวตัน ไปทำางซ้้าย ก้อนหัินจะเคืลื�อนทำี�ไปทำางใด

และด้วยแริงเทำ่าไริ

1. 50 นิวตัน ไปทำางขวา 2. 30 นิวตัน ไปทำางซ้้าย

3. 25 นิวตัน ไปทำางขวา 4. 0 นิวตัน ไม่เคืลื�อนทำี�
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7. ถุุงทำริายถุุงหัน่�ง มีนำ�าหันัก 30 นิวตัน ถุ้าเริายกถุุงทำริายโดยใช้ตาชั�งสปริิง 2 อันพร้ิอมกัน ตาชั�งอันแริก

อ่านคื่าได้ 10 นิวตัน ตาชั�งอันทำี�สองจะอ่านค่ืาได้เท่ำาไริ

1. 10 นิวตัน 2. 20 นิวตัน

3. 30 นิวตัน 4. 40 นิวตัน

8. ปัจจัยในข้อใดทำำาให้ัเกิดแริงเสียดทำานสูงสุด

1. นำ�าหันักของวัตถุุมาก พื�นผิวขรุิขริะ

2. นำ�าหันักของวัตถุุมาก พื�นผิวเริียบ

3. นำ�าหันักของวัตถุุน้อย พื�นผิวขริุขริะ

4. นำ�าหันักของวัตถุุน้อย พื�นผิวเริียบ

9. ถุ้าเด็กชายก๊อตออกแริงผลักวัตถุุด้วยแริง 10 นิวตัน ไปทำางขวา พื�นเกิดแริงเสียดทำาน 5 นิวตัน

จงบอกทิำศทำางของแริงเสียดทำาน และหัาขนาดของแริงลัพธ์์ 

1. ทำางซ้้าย, 5 นิวตัน 2. ทำางซ้้าย, 15 นิวตัน

3. ทำางขวา, 5 นิวตัน 4. ทำางขวา, 15 นิวตัน

10. การิสวมริองเทำ้าสตั�ดเพื�อเตะฟุุตบอล และการิพันเทำปพลาสติกริอบเสาไฟุ เป็นการิเพิ�มหัรืิอลดแริง 

เสียดทำาน ตามลำาดับ

1. การิเพิ�มแริงเสียดทำาน, การิเพิ�มแริงเสียดทำาน

2. การิเพิ�มแริงเสียดทำาน, การิลดแริงเสียดทำาน

3. การิลดแริงเสียดทำาน, การิเพิ�มแริงเสียดทำาน

4. การิลดแริงเสียดทำาน, การิลดแริงเสียดทำาน
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กรณีีจำำ�แนกส�ร

โดยใช้อ้งค์์ประกอบภ�ยใน เป็นเกณีฑ์ก์่อน

และใช้อ้งค์์ประกอบภ�ยนอก เป็นเกณีฑ์์หลัง

โดยปกติิ คุุณสมบััติิของคุอลลอยด์จะกำ��ก่�งระหว่่�งส�รแขว่นลอยกับัส�รละล�ย

ถ้้�มองด้ว่ยติ�เปล่�จะเห็นว่�่เป็นส�รเน้�อเดียว่เหมือนส�รละล�ย

แต่ิเมื�อใช้้ไฟส่องจะเห็นเป็นส�รเน้�อผสมเหมือนส�รแขว่นลอย 

เพร�ะขน�ดอนุภ�คุของคุอลลอยด์นั�นอย่่ระหว่่�งส�รละล�ยและส�รแขว่นลอย

น้องๆ ติ้องแยกคุำ�ว่่�ส�รเน้�อผสมกับัส�รผสมให้ออก

โดยส�รเน้�อผสม คุือ ส�รที่ี�มองเห็นไม่เป็นเน้�อเดียว่กัน

ส่ว่นส�รผสม คุือ ส�รที่ี�มีองคุ์ประกอบัม�กกว่�่ 1 ช้นิด

อ�จจะมองเห็นเป็นเน้�อเดียว่กัน หรือไม่เป็นเน้�อเดียว่กันก็ได้

ตัวอย่�งของค์อลลอยด์ เช่้น นม ค์วัน โดยปกติแล้วเร�จำะไม่ส�ม�รถมองเหน็อนภุ�ค์ค์อลลอยด์ได้ด้วยต�เปล่� 

แต่เร�ส�ม�รถใช้้แสงส่องผ�่นค์อลลอยด์ โดยเมื่อเร�ใช้้แสงกระทบอนุภ�ค์ค์อลลอยด์ จำะเกิดก�รกระเจำิงของแสง

เร�เรียกปร�กฏก�รณี์นี�ว่�

ปรากฏการณ์์ทิินดอลล์ (Tyndall effect)
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หน่วยที่� 3 การเปลี่�ยน่แปลี่งของสาร (Changes in m
atter)

สมบััติิของสาร (Properties of matter)
สถ�นะของส�ร มี 3 สถ�นะ ค์ือ

ของแข็ง (Solid) : มีปริม�ตรและรูปร่�งแน่นอน อนุภ�ค์ของแข็งจำะเรียงตัวกันเป็นระเบียบและช้ิดกันม�ก 

อนุภ�ค์ของของแข็งมีพลังง�นจำลน์น้อยม�ก ไม่ส�ม�รถเค์ลือ่นที่ไปม�ได้ จำึงส�ม�รถรักษ�รูปร่�งและปริม�ตรให้

ค์งทีไ่ด้

ของเหลว (Liquid) : มีปริม�ตรแน่นอน แต่รูปร่�งไม่แน่นอนขึ�นอยู่กับภ�ช้นะ มีก�รจำัดเรียงแบบไม่เป็น

ระเบียบ อนุภ�ค์ห่�งกันม�กกว่�ของแข็ง ทำ�ให้ส�ม�รถเค์ลือ่นที่ได้ ของเหลวจำึงไม่ส�ม�รถรักษ�รูปร่�งให้ค์งที่ได้

แก๊ส (Gas) : ปริม�ตรและรูปร่�งเปลี่ยนแปลงต�มภ�ช้นะที่บรรจำุ ฟุุ้�งกระจำ�ยเต็มภ�ช้นะที่บรรจำุ อนุภ�ค์อยู่

ห่�งกันม�กกว่�ในของเหลวและของแข็ง จำึงทำ�ให้เค์ลือ่นที่ได้อย่�งอิสระ

อนุภาค หม�ยถึง ช้ิ�นหรือส่วน หรือหน่วยที่เล็กม�ก เช้่น ฝุุ่�นละออง โมเลกุล อะตอม

สถานะสาร
ปริมาตร รูปร่าง

คงที่ ไม่คงที่ คงที่ ไม่คงที่

ของแข็ง P P

ของเหลว P P

แก๊ส P P

มวล (Mass) ค์อื ปรมิ�ณีเนื�อของวตัถุ 

มีหน่วยเป็น กรัม หรือกิโลกรัม

นำ�าหนกั (Weight) ค์อื แรงทีโ่ลกดงึดดู

มวลของวัตถุ มีหน่วยเป็น นิวตััน
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บทท่� 2 การเปล่ี่�ยนแปลี่งทางเคม่ี (Chemical change)
การเกิดสารใหม่่ คืือ กระบวนการที่่�มี่สารใหมี่เกิดขึ้้�น อาจเกิดจากการเปลี่่�ยนแปลี่งที่างเคืมี่

การเปลี่่�ยนแปลี่งทางเคม่่ คืือ การเปล่ี่�ยนแปลี่งที่่�ที่ำาให้เกิดสารใหม่ีที่่�ม่ีสมีบัติิแติกติ่างจากสารเดิมี แลี่ะไมี่

สามีารถที่ำาให้กลี่ับมีาเป็นสารเดิมี อาจสังเกติได้จากการที่่�ม่ีติะกอน (s) / แก๊ส (g) / กลี่ิ�นหรือสเ่ปลี่่�ยน นอกจากน่� 

ยังรวมีถง้การเพิิ่�มีหรือลี่ดคืวามีร้อน

ตััวอย่างการเปลี่่�ยนแปลี่งทางเคม่่

– การสังเคืราะห์ด้วยแสงขึ้องพิ่ืช

– บางขึ้ั�นติอนขึ้องกระบวนการย่อยอาหาร

– การเกิดสนิมีเหลี่็ก เกิดจากออกซิิเจนแลี่ะนำ�ารวมีติัวกับโลี่หะจนเกิดเป็นสนิมี ที่ำาให้โลี่หะผุุกร่อน

– การสุกขึ้องอาหาร

– การเกดิฝนกรด เกิดจากนำ�าที่ำาปฏิิกริยิากบัแกส๊ซิลัี่เฟอรไ์ดออกไซิดใ์นอากาศ เกดิสารใหม่ีคือื กรดซิลัี่ฟิวริก

– การจุดพิ่ลีุ่ เป็นการติิดไฟขึ้องสารที่่�ใช้ที่ำาพิ่ลีุ่ สารใหมี่ที่่�ได้ขึ้้�นอย่่กับชนิดขึ้องสารที่่�ใช้ที่ำาพิ่ลีุ่

– การเผุาไหมี้เชื�อเพิ่ลิี่ง เช่น แก๊สหุงติ้มีที่ำาปฏิิกิริยากับแก๊สออกซิิเจนได้แก๊สคืาร์บอนไดออกไซิด์กับนำ�า
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แบบฝึึกหััดหัน่่วยท่ี่� 3 บที่ท่ี่� 2 ชุุดท่ี่� 1
จงเลืือกคำำ�ตอบที่่�ถููกต้องที่่�สุุด (เวลาทำำาแบบฝึกหััด 20 นาทำี)

1. ข้้อใดกล่าวถููกต้้องเกี�ยวกับการเปลี�ยนแปลงทำางเคมีี

1. การเกิดสีี จััดเป็นการเปลี�ยนแปลงทำางเคมีีเสีมีอ

2. การเกิดฟองแก๊สี จััดเป็นการเปลี�ยนแปลงทำางเคมีีเสีมีอ

3. ข้้อ 1 และ 2 ถููกต้้อง

4. ข้้อ 1 และ 2 ผิิด

2. จังต้อบคำาถูามีจัากข้้อมีูลทำี�กำาหันดใหั้

 การทำดลองทำี� 1 : เศษไมี้ทำี�ต้ิดไฟ

 การทำดลองทำี� 2 : ทำอดไข้่เป็นไข้่ดาว

การทำดลองใดจััดเป็นการเปลี�ยนแปลงทำางเคมีี

1. การทำดลองทำี� 1

2. การทำดลองทำี� 2

3. การทำดลองทำี� 1 และ 2

4. ไมี่จััดเป็นการเปลี�ยนแปลงทำางเคมีีทำั�ง 2 การทำดลอง

3. จังต้อบคำาถูามีจัากข้้อมีูลทำี�กำาหันดใหั้

 การทำดลองทำี� 1 : การต้้มีนำ�าจันเดือดและมีีฟองแก๊สีเกิดข้้�น

 การทำดลองทำี� 2 : ทำิ�งกล้วยหัอมีไว้จันกล้วยหัอมีสุีก

การทำดลองใดจััดเป็นการเปลี�ยนแปลงทำางเคมีี

1. การทำดลองทำี� 1

2. การทำดลองทำี� 2

3. การทำดลองทำี� 1 และ 2

4. ไมี่จััดเป็นการเปลี�ยนแปลงทำางเคมีทีำั�ง 2 การทำดลอง
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หน่วยที่� 3 การเปลี่�ยน่แปลี่งของสาร (Changes in m
atter)

4. ทำำาการทำดลองโดยการต้ักนำ�าต้าลทำรายและเกลือแกงใส่ีลงในจัานหัลุมีโลหัะอย่างละหัลุมี หัลังจัากนั�นนำา

จัานหัลุมีไปตั้�งไฟใหั้ความีร้อนด้วยต้ะเกียงแอลกอฮอล์ การเปลี�ยนแปลงทำี�เกิดข้้�นข้องนำ�าต้าลทำรายและ

เกลือแกงเป็นแบบใดต้ามีลำาดับ

1. จััดเป็นการเปลี�ยนแปลงทำางกายภาพ และการเปลี�ยนแปลงทำางเคมีี

2. จััดเป็นการเปลี�ยนแปลงทำางเคมีี และการเปลี�ยนแปลงทำางกายภาพ

3. จััดเป็นการเปลี�ยนแปลงทำางกายภาพ และการเปลี�ยนแปลงทำางกายภาพ

4. จััดเป็นการเปลี�ยนแปลงทำางเคมีี และการเปลี�ยนแปลงทำางเคมีี

5. ทำำาการทำดลองโดยนำาสีารสีองชนิดมีาผิสีมีกันซ้ึ่�งมีีคุณสีมีบัต้ิดังต้าราง

สาร ลัักษณะของสาร

นำ�าปูนใสี ข้องเหัลวใสี ไมี่มีีสีี ไมี่มีีกลิ�น อุณหัภูมีิปกต้ิ

สีารละลายผิงฟู ข้องเหัลวใสี ไมี่มีีสีี ไมี่มีีกลิ�น อุณหัภูมีิปกต้ิ

นำ�าปูนใสี ผิสีมีสีารละลายผิงฟู
เกิดต้ะกอนสีีข้าวกระจัายอยู่ทำั�วข้องเหัลว
ไมี่มีีกลิ�น อุณหัภูมีิปกต้ิ

เมีื�อผิสีมีกันแล้วจััดเป็นการเปลี�ยนแปลงประเภทำใด เพราะเหัตุ้ใด

1. จััดเป็นการเปลี�ยนแปลงทำางกายภาพ เพราะอุณหัภูมีิไมี่เปลี�ยนแปลง

2. จััดเป็นการเปลี�ยนแปลงทำางกายภาพ เพราะไมี่มีีกลิ�นเกิดข้้�น

3. จััดเป็นการเปลี�ยนแปลงทำางกายภาพ เพราะไมี่มีีกลิ�นและอุณหัภูมิีไม่ีเปลี�ยนแปลง

4. จััดเป็นการเปลี�ยนแปลงทำางเคมีี เพราะมีีสีารใหัมี่เกิดข้้�น คือ เกิดต้ะกอนสีขี้าว
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เกรกอร์ โยฮัันน์ เมนเดล เป็นบาทหลวงอยู่่�ท่�ประเทศออสเตร่ยู่ 

ถู่กขนานนามให้เป็นบิิดาแห่่งวิิชาพัันธุุศาสตร์ 

ได้ทดลองปล่กพืชตระก่ลถูั�ว เนื�องจากถูั�วนั้นปล่กง�ายู่ โตเร็ว 

และม่ลักษณะท่�แตกต�างกันถูึง 7 ลักษณะ
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เฉลยแบบฝึกหัดหัน่วยการเรียน่

เฉลยแบบฝึกหัดหน่วยที่ 2 บทที่ 1 ชุดที่ 1

ข้อ คำำ�ตอบ อธิิบ�ย

1 ข้้อ 1 เป็นปริิมาณที่่�ม่ท้ี่�งข้นาดและที่ิศที่าง เริ่ยกว่่า ปริิมาณเว่กเตอริ์

2 ข้้อ 1 แริงม่หนว่่ยเป็นนิว่ตน้, พาสคัล้เป็นหน่ว่ยข้องคัว่ามด้น, แอมแปร์ิเป็นหน่ว่ยข้องกริะแสไฟฟา้ 
และแคันเดลาเป็นหน่ว่ยข้องคัว่ามเข้้มข้องการิส่องสว่่าง

3 ข้้อ 4 แริงล้พธ์์ คัือ แริงที่่�เกิดจากการิริว่มก้น หริือหก้ล้างก้นข้องแริงหลายๆ แริง

4 ข้้อ 2 การิออกแริงในที่ิศที่างเดย่ว่ก้น จะต้องนำาข้นาดข้องแริงมาบว่กกน้
  A          B                 C

 5 N      10 N            15 N

แริงล้พธ์์ = แริง A + แริง B + แริง C = 5 + 10 + 15 = 30 นิว่ต้น

5 ข้้อ 4 การิออกแริงในที่ิศที่างตริงก้นข้้าม จะต้องนำาข้นาดข้องแริงมาลบกน้ และที่ิศข้องแริงลพ้ธ์์จะ
เป็นที่ิศที่างข้องแริงที่่�ม่ข้นาดมากกว่่า
          C           D

 
       20 N        10 N

แริงล้พธ์์ = แริง C – แริง D = 20 – 10 = 10 นิว่ต้น ไปที่างข้ว่า 

6 ข้้อ 4 ว่ิธ์่คัิด ให้ริว่มแริงที่้�งหมดที่่�ไปที่างข้ว่า นำามาห้กลบกบ้แริงที่่�ไปที่างซ้้าย

A : 10 N

  
B : 15 N             C : 25 N

แริงล้พธ์์ = [แริง A + แริง B] – แริง C
 = [10 + 15] – 25
 = 25 – 25 = 0 นิว่ต้น ที่ำาให้ก้อนหินไม่เคัลื�อนที่่�
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เฉลยแบบฝึึกหััดหัน่่วยท่ี่� 3 บที่ท่ี่� 2 ชุุดท่ี่� 1

ข้อ คำำ�ตอบ อธิิบ�ย

1 ข้้อ 4 การเกิดสีี ไม่่จำำาเป็นต้้องเป็นการเปลีี่�ยนแปลี่งทางเคม่ี เช่่น การนำาสีี 2 สีมี่าผสีม่กัน 
สี่วนการเกิดฟองแก๊สี ก็ไม่่จำำาเป็นต้้องเป็นการเปลี่ี�ยนแปลี่งทางเคม่ี เช่่น การต้้ม่นำ�าจำนเดือด 
โดยทั�ง 2 ต้ัวอย่างที�กลี่่าวม่าจำัดเป็นการเปลี่ี�ยนแปลี่งทางกายภาพ

2 ข้้อ 3 โดยการทดลี่องที� 1 : เศษไม่ท้ี�ต้ดิไฟ จำดัเป็นการเปลีี่�ยนแปลี่งทางเคม่ ีเพราะม่สีีารใหม่เ่กดิข้้�น 
คือไม่้เปลีี่�ยนเป็นสีีดำาแลี่ะม่ีควันเกิดข้้�นด้วย
การทดลี่องที� 2 : ทอดไข้่เป็นไข้่ดาว จำัดเป็นการเปลี่ี�ยนแปลี่งทางเคม่ี เพราะมี่สีารใหม่่เกิดข้้�น
คือ ไข้่สีุก ซึ่้�งเปลีี่�ยนม่าจำากไข้่ดิบ

3 ข้้อ 2 การทดลี่องที� 1 : การต้ม้่นำ�าจำนเดอืดแลี่ะม่ฟีองแกส๊ีเกดิข้้�น ไม่จ่ำดัเป็นการเปลี่ี�ยนแปลี่งทางเคม่ี
เพราะไม่่ม่ีสีารใหม่่เกิดข้้�น นำ�าเดือดเป็นการเปลี่ี�ยนสีถานะจำากข้องเหลี่วเป็นแก๊สีโดยยังเป็น
สีารเดิม่ (นำ�า)
การทดลี่องที� 2 : ทิ�งกลี่้วยหอม่ไว้จำนกลี่้วยหอม่สุีก จำัดเป็นการเปลี่ี�ยนแปลี่งทางเคม่ี 
เพราะม่ีสีารใหม่่เกิดข้้�นคือ นำ�าต้าลี่ ซ้ึ่�งเปลี่ี�ยนม่าจำากแป้ง

4 ข้้อ 2 เม่ื�อนำานำ�าต้าลี่ทรายไปใหค้วาม่ร้อน หลี่งัจำากเผานำ�าต้าลี่ทรายที�ม่สีีขี้าวจำะเปลี่ี�ยนเป็นสีดีำา แลี่ะ
ม่ีกลี่ิ�นไหม่้ ซึ่้�งมี่ลี่ักษณะแลี่ะสีม่บัต้ิไม่่เหม่ือนเดิม่ จำ้งจำัดเป็นการเปลี่ี�ยนแปลี่งทางเคม่ี
เม่ื�อนำาเกลี่อืแกงไปใหค้วาม่ร้อน เกลืี่อแกงจำะยังคงเป็นเกล็ี่ดสีขี้าวเหมื่อนเดิม่ แต้จ่ำะม่ีลัี่กษณะ
เป็นผง เพราะความ่ช่ื�นในเกลืี่อแกงระเหยไปเมื่�อเกลืี่อแกงได้รับความ่ร้อนเป็นเวลี่านานๆ  
การแห้งข้องเกลี่ือแกงจำ้งเป็นการเปลีี่�ยนแปลี่งทางกายภาพ

5 ข้้อ 4 จำัดเป็นการเปลี่ี�ยนแปลี่งทางเคมี่ เพราะม่ีสีารใหม่่เกิดข้้�น นั�นคือ เกิดต้ะกอนสีขี้าว 
ซึ่้�งเป็นคุณสีม่บัต้ิที�แต้กต้่างออกไปจำากสีารเดิม่

6 ข้้อ 4 จำัดเป็นการเปลี่ี�ยนแปลี่งทางเคมี่ เพราะม่ีกลี่ิ�นเกิดข้้�นแลี่ะอุณหภูม่ิเปลีี่�ยนแปลี่ง 
ซึ่้�งเป็นคุณสีม่บัต้ิที�แต้กต้่างออกไปจำากสีารเดิม่

7 ข้้อ 1 ผิด เพราะการเปลีี่�ยนแปลี่งทางเคม่ี ม่ีการเปลี่ี�ยนแปลี่งทั�งภายในแลี่ะภายนอก

8 ข้้อ 4 สีม่การในข้้อที� 4 เป็นสีม่การการลี่ะลี่าย สัีงเกต้ได้จำากสีถานะข้องแข้็ง (s) รวม่กับนำ�า 
แลี่้วได้สีถานะสีารที�ลี่ะลี่ายในนำ�า (aq) ส่ีวนข้้ออื�นๆ ม่ีแก๊สี (g) หรือม่ีต้ะกอน (s) เกิดข้้�น

9 ข้้อ 4 การเกิดฝนกรด เกิดจำากนำ�าทำาปฏิิกิริยากับแก๊สีซัึ่ลี่เฟอร์ไดออกไซึ่ด์ในอากาศ เกิดสีารใหม่่
คือกรดซึ่ัลี่ฟิวริก

10 ข้้อ 1 การเผาไหม่เ้ชื่�อเพลี่งิ เช่น่ แกส๊ีหุงต้ม้่ทำาปฏิกิริยิากับแกส๊ีออกซึ่เิจำน ได้แกส๊ีคาร์บอนไดออกไซึ่ด์
กับนำ�า
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