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พัันธุ์ุกัร์ร์ม (Heridity)พัันธุ์ุกัร์ร์ม (Heridity) หมายถ้ง 
กัาร์ถ่ายทอดลักัษณะกัาร์แสดงออกั
ของสิ�งมชี่วิิตจำากัร์ุ่นหน้�งไปัส่่อ่กัร์ุ่นหน้�ง 
ผู้่านทางเซลล์ส่บพัันธุ์ุ์

Nucleotide < gene < DNA < Nucleosome < Chromatin
< Chromosome < Nucleus < Cell

พัันธุ์ุศาสตร์์ พัันธุ์ุศาสตร์์ 

เน่�อหาเน่�อหา
1. ยน่, DNA และโคร์โมโซม
2. คำาศัพัท์เกั่�ยวิกัับกัาร์ถ่ายทอด
 ลักัษณะทางพัันธุ์ุกัร์ร์ม
3. กัาร์ค้นพับและกัฎของเมนเดล
4. โร์คทางพัันธุ์ุกัร์ร์ม
5. สิ�งมชี่วิิตท่�ถ่กัดัดแปัลงพัันธุ์ุกัร์ร์ม
6. กัาร์แบ่งเซลล์

ลำาดับของสาร์พัันธุ์ุกัร์ร์มจำากัขนาดเล็กัลำาดับของสาร์พัันธุ์ุกัร์ร์มจำากัขนาดเล็กั
ไปัขนาดใหญ่สามาร์ถเร์่ยงได้ดังน่�ไปัขนาดใหญ่สามาร์ถเร์่ยงได้ดังน่�

1. ตัวิทำาละลาย (Solvent)
2. ตัวิละลาย/ตัวิถ่กัละลาย (Solute)

บทท่� 2 พัันธุ์ุศาสตร์์บทท่� 2 พัันธุ์ุศาสตร์์

Chromatid

Centromere

Chromosome

Chromatin 
Fiber

DNA 
Double Helix

Chromatin

Nucleosome

Histones  
(Proteins)

Linker 
DNA

Loop

Chromatid
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1. 1. PhosphatePhosphate : : หม่่ฟอสเฟตจำะจำับท่�คาร์์บอน
 ตำาแหน่งท่� 5 ของนำ�าตาล และจำะสร์้างพัันธุ์ะ
 กัับหม่่ –OH ของนิวิคล่โอไทด์ตัวิถัดไปั

3. 3. Nitrogenous baseNitrogenous base : : เบสท่�ม่
 ไนโตร์เจำนเปั็นองค์ปัร์ะกัอบ
 สามาร์ถแยกัเปั็น 2 ชีนิด ค่อ 
 - purine base (A, G)
 - pyrimidine base (T, C)
 เปั็นหน่วิยท่�ใชี้ควิบคุม
 ลักัษณะกัาร์แสดงออกัของสิ�งม่ชี่วิิต

2. 2. Pentose sugarPentose sugar : : นำ�าตาลคาร์์บอน 5 อะตอม 
 ซ้�งคาร์์บอนแต่ละตำาแหน่งม่ควิามสำาคัญแตกัต่างกััน ดังน่� 

คาร์์บอนตำาแหน่งท่� 1 - จำับกัับ Base
คาร์์บอนตำาแหน่งท่� 2 - ใชีบอกัควิามแตกัต่างร์ะหวิ่าง
   RNA และ DNA 
คาร์์บอนตำาแหน่งท่� 3 - ม่หม่่ –OH เพั่�อใชี้ในกัาร์สร์้างพัันธุ์ะ 
   (Phosphodiester bond) ร์ะหวิ่าง
   นิวิคล่โอไทด์ 
คาร์์บอนตำาแหน่งท่� 5 - จำับกัับหม่่ฟอสเฟต

นิวิคล่โอไทด์ (Nucleotide) หมายถ้ง หน่วิยย่อยนิวิคลโ่อไทด์ (Nucleotide) หมายถ้ง หน่วิยย่อย
ของสาร์พัันธุ์ุกัร์ร์ม (Nucleic acid) ปัร์ะกัอบด้วิยของสาร์พัันธุ์กัร์ร์ม (Nucleic acid) ปัร์ะกัอบด้วิย
3 องค์ปัร์ะกัอบ ค่อ นำ�าตาลคาร์์บอน 5 อะตอม,3 องค์ปัร์ะกัอบ ค่อ นำ�าตาลคาร์์บอน 5 อะตอม,
หม่่ฟอสเฟต และเบสท่�ม่ไนโตร์เจำนเปั็นองค์ปัร์ะกัอบหม่่ฟอสเฟต และเบสท่�ม่ไนโตร์เจำนเปั็นองค์ปัร์ะกัอบ

พัันธุ์ุศาสตร์์ พัันธุ์ุศาสตร์์ 

องค์ปัร์ะกัอบองค์ปัร์ะกัอบ

1. ตัวิทำาละลาย (Solvent)
2. ตัวิละลาย/ตัวิถ่กัละลาย (Solute)

Sugar-
phosphate
backbone

Sugar-
phosphate
backbone

Base Pair

Base Pair

Phosphate group
Nitrogenous
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Cytosine

Deoxyribose sugar Nucleotide

Hydrogen bonds

Nucleic Acid
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Adenine
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Guanine

Deoxyribonucleic Acid (DNA)

O–

O–

PO O CH2

5'
O
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DNA (Deoxyribonucleic acid)DNA (Deoxyribonucleic acid) หมายถ้ง สาร์พัันธุ์ุกัร์ร์มชีนิดหน้�ง 
เกัิดจำากักัาร์สร์้างพัันธุ์ะร์ะหวิ่างนิวิคล่โอไทด์เปั็นสายยาวิ ม่หน้าท่�
ควิบคุมกัาร์ถ่ายทอดลักัษณะจำากัร์ุ่นพั่อแม่ส่่ร์ุ่นล่กั

พัันธุ์ุศาสตร์์ พัันธุ์ุศาสตร์์ 

สิ�งม่ชีวิิตแต่ละชีนิดม่ลักัษณะและจำำานวินโคร์โมโซม 
แตกัต่างกััน เชี่น เซลล์ร์่างกัายมนุษย์ม่จำำานวินโคร์โมโซม
ทั�งหมด 23 ค่่ (46 แท่ง) แบ่งเปั็นโคร์โมโซมร์่างกัาย
จำำานวิน 22 ค่่ (44 แท่ง) และโคร์โมโซมเพัศ 1 ค่่ (2 แท่ง)
ในขณะท่�สุนัขม่โคร์โมโซมทั�งหมด 39 ค่่ (78 แท่ง) 

โคร์โมโซม (Chromosome)โคร์โมโซม (Chromosome) หมายถ้ง กัาร์หดตัวิสั�นลงของ
เส้นใยโคร์มาทินท่�พัันร์อบโปัร์ต่นฮิสโทน (Histone Protein) 
ในร์ะหวิ่างกัาร์แบ่งเซลล์ ม่ลักัษณะคล้ายกัับปัาท่องโกั๋
อย่่ภายในนิวิเคล่ยส โดยโคร์โมโซมจำะหดตัวิสั�นท่�สุด
ในกัาร์แบ่งเซลล์ร์ะยะ metaphase 

ปัร์ะเภทของโคร์โมโซมในมนุษย์ ลักัษณะของโคร์โมโซม ภายหลังกัาร์จำำาลองตัวิเองของ DNA

1. โคร์โมโซมร์่างกัาย (Autosome)1. โคร์โมโซมร์่างกัาย (Autosome) หมายถง้ โคร์โมโซม
 ท่�ควิบคุมกัาร์แสดงออกัและกัาร์ทำางานของเซลล์ร์่างกัาย 
 ม่จำำานวิน 22 ค่่ (44 แท่ง)

2. โคร์โมโซมเพัศ (Sex chromosome)2. โคร์โมโซมเพัศ (Sex chromosome) หมายถ้ง  
 โคร์โมโซมท่�ควิบคุมกัาร์แสดงออกัและลักัษณะเกั่�ยวิกัับ 
 เพัศของมนุษย์ ม่จำำานวิน 1 ค่่ (2 แท่ง) ในเพัศหญิงเปั็น  
 XX ส่วินเพัศชีายเปั็น XY

ปัร์ะกัอบด้วิย 2 โคร์โมทิด (Chromatid) ย้ดติดกัันท่�
เซนโทร์เม่ยร์์ (Centromere)

sister chromatid

Chromatid

Chromosome

Chromatid

Centromere
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ตัวิอย่างกัาร์ถ่ายทอดลักัษณะตัวิอย่างกัาร์ถ่ายทอดลักัษณะ
สิ�งม่ชี่วิิตตามกัฎของเมนเดลสิ�งม่ชี่วิิตตามกัฎของเมนเดล

จำงหาอัตร์าส่วินฟีโนไทปัและจำ่โนไทปั์ของต้นถั�วิลันเตาร์ุ่น F
2 

ท่�เกัิดจำากักัาร์ผู้สมร์ะหวิางต้นส่งพัันธุ์แท้กัับต้นเต่�ย

จำงหาอัตร์าส่วินฟีโนไทปั์และจำ่โนไทปั์ของต้นถั�วิลันเตาร์ุ่น F
1
 

ท่�เกัิดจำากักัาร์ผู้สมเมล็ดเหล่องพัันธุ์ุ์แท้และเมล็ดเหล่องพัันทาง

เซลล์สืืบพัันธุ์์์ :

เซลล์สืืบพัันธุ์์์ :

เซลล์สืืบพัันธุ์์์ :

เมีล็ดเหลือง เมีล็ดเหลืองเมีล็ดเหลือง เมีล็ดเหลือง

ร์่นลูกิ F1

ร์่นลูกิ F2

ร์น่พั่อแมี่

ร์่นลูกิ F1

ร์่นลูกิ F1

ต่้นสืงพัันธุ์์์แที่

ต่้นสืงพัันที่าง

กิำหนดให้ Y แที่นเมีล็ดเหลือง และ y แที่นเมีล็ดเขึ้่ยีว

TT

Tt

Tt

TT

YY

Y Y Y y

ต่้นสืูง

ต่้นสืูง

Genotype

Genotype ratio

Genotype ratio

Phenotype ratio

Phenotype ratio

ต่นสืงู : ต่นเต่่�ยี เป็น 3 : 1

เมีล็ดเหลืองที่ั�งหมีด

TT : Tt : tt เป็น 1 : 2 : 1

YY : Yy เป็็น 1 : 1

PhenotypeTt ต่้นสืูง

ต่้นสืูง

ต่้นสืง

ต่้นสืูง

ต่้นสืูง

ต่้นสืูง

ต่้นเต่่�ยี

Tt

Tt

YY

Tt

Tt

Yy

Tt

tt

Yy

T

T

T

t

t

T

t

t

X

X

tt

Tt

ต่้นเต่่�ยี

ต่้นสืงพัันที่าง

เมีล็ดเหลือง
พัันธุ์์์แที่้

YY X

เมีล็ดเหลือง
พัันที่าง

Yy
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ความแปรผัันทางพัันธุุกรรม (Genetic variation)ความแปรผัันทางพัันธุุกรรม (Genetic variation)

หมายถึงึ รปูแบบการแสดงออกของลักัษณะใด
ลักัษณะหนึ�งท่�ม่ความแตกต่างกันทลัะน้อย 
สามารถึแบ่งได้เป็น 2 ประเภท

1. ลักัษณะท่�ไม่ม่ความแปรผันัทางพันธุกุรรม 
 (หรือความแปรผันไม่ต่อเนื�อง) คอื ลักัษณะ
 ท่�สามารถึบอกได้อย่างชัดัเจน เชัน การม่-
 ไม่ม่ลักัย้�ม, ตาชั�นเด่ยวหรือตาสองชัั�น, 
 การห่อลั�นได้หรือไม่ได้, การกระด้กหูได้
 หรอืไม่ได้, ผัมตรงหรือผัมหยักศก 

2. ลักัษณะท่�ม่ความแปรผันัทางพันธุกุรรม 
 (หรือความแปรผันต่อเนื�อง) คอื ลักัษณะ
 ท่�ไม่สามารถึบอกได้อย่างชัดเจน เพัราะ
 ม่ความเปลั�ยนแปลังทลัะน้อย เชัน ความสงู, 
 สผัว้, ระดบัสต้ปัญญา

1. ลัำาดบัยน่บน DNA หรอืสารพันัธุกุรรม
 ท่�ได้รับจากพัอแม่ เป็นส้�งท่�ส่งผัลัต่อลักัษณะ 
 การแสดงออกของส้�งม่ชัว้ตโดยตรงแลัะ 
 ไม่สามารถึเปลั่�ยนแปลังได้ หากไม่ม่การ
 ตดัต่อยน่ด้วยกระบวนการทางว้ทยาศาสตร์

2. อาหาร พัฤต้กรรม แลัะส้�งแวดลัอม  เป็นอก่
 หนึ�งปัจจยัท่�ส่งผัลัต่อลักัษณะของส้�งม่ชัว้ตอย่างมาก 
 เชัน ความสงูของมนษุย์สามารถึเปลั่�ยนแปลังได้
 จากการออกกำาลังักายหรืออาหารท่�บรโ้ภค, ระดับ
 สต้ปัญญาของมนษุย์สามารถึเปลั่�ยนแปลังได้จาก
 การศึกษาค้นคว้าหาความรู้, สผัว้ของมนุษย์
 สามารถึเปลั่�ยนแปลังได้ด้วยการอุปโภค-บรโ้ภค
 ผัลัต้ภัณฑ์ต่างๆ

การแสดงออกของส้�งม่ชั่ว้ตการแสดงออกของส้�งม่ชั่ว้ต ปัจจัยท่�ส่งผัลัต่อการแสดงออกของส้�งม่ชั่ว้ตปัจจัยท่�ส่งผัลัต่อการแสดงออกของส้�งม่ชั่ว้ต

ไม่ม่ีลัักยิ้้�ม่

DNA

C A TT C G
G T AA G C

C A TT T G
G T AA A C

Gene

Proteins

Gene Gene

ขวััญ
เวัียิ้นขวัา

ห่่อลั้�น
ไม่่ได้้

กระดู้กโคนน้�วั
ห่ัวัแม่ม่ือ
กระด้กได้้

กระด้กโคนน้�วั
ห่ัวัแม่่ม่ือ

กระด้กไม่่ได้้

ขวััญ
เวัยิ้นซ้้ายิ้

ห่่อลั้�น
ได้้

ม่ีลัักยิ้้�ม่
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1. ชีนิดของคล่�นตาม1. ชีนิดของคล่�นตามลักัษณะกัาร์เคล่�อนท่�ของอนุภาคตัวิกัลางลักัษณะกัาร์เคล่�อนท่�ของอนุภาคตัวิกัลาง 2. ชีนิดของคล่�นตาม2. ชีนิดของคล่�นตามควิามต้องกัาร์ตัวิกัลางในกัาร์เคล่�อนท่�ควิามต้องกัาร์ตัวิกัลางในกัาร์เคล่�อนท่�คล่�น คล่�น 

หมายถ้ง กัาร์ถ่ายโอนพัลังงานจำากัจำุดหน้�งไปัอ่กัจำุดหน้�ง เกัิดจำากักัาร์
ร์บกัวินแหล่งกัำาเนิดคล่�น ทำาให้เกัดเปั็นกัาร์เคล่�อนท่�แบบสั�นไปัมา 
โดยกัาร์เคล่�อนท่�ของคล่�นจำะอาศัยตัวิกัลางหร์่อไม่กั็ได้ 

1.1 คล่�นตามขวิาง (Transverse wave) คอ่ คล่�นซ้�งอนภุาคตวิกัลาง 
 เคล่�อนท่�ตั�งฉีากักับทิศทางกัาร์เคล่�อนท่�ของคล่�น เชีน คล่�นนำ�า  
 (เกัดิจำากักัาร์ม่วิตถุไปักัร์ะทบกับอนุภาคของนำ�า ทำาให้เกัดคล่�น
 เคล่�อนออกัไปัในวิงกัวิาง) คล่�นในเส้นเชีอกั (แร์งท่�กัร์ะทำาต่อ
 เส้นเชีอกัแล้วิทำาให้เส้นเชีอกัเคล่�อนท่�ข้�นลงตามแกัน Y

1.2 คล่�นตามยาวิ (Longitudinal wave) คอ่ คล่�นซ้�งอนภุาคตวิกัลาง 
 เคล่�อนท่�ขนานกับทศิทางกัาร์เคล่�อนท่�ของคล่�น เชีน คล่�นเสย่ง 
 (คล่�นท่�เกัดจำากักัาร์สั�นสะเทอ่นของวิตัถ)ุ คล่�นในสปัร์งิ

2.1 คล่�นกัล (Mechanical wave) คอ่ คล่�นท่�อาศยัตวิกัลาง อาศัยตัวิกัลาง 
 ในกัาร์เคล่�อนท่� ดังนั�น ในบร์เวิณท่�ไม่ม่ตัวิกัลางจำะทำาให้ 
 ไม่สามาร์ถเกัดคล่�นชีนดิน่�ได้ เชีน คล่�นเสย่ง คล่�นนำ�า  
 คล่�นในเส้นเชีอกั คล่�นสปัร์งิ 

2.2 คล่�นแม่เหลกัไฟฟ้า (Electromagnetic wave) คอ่ 
 คล่�นท่�ไม่อาศยัตวิกัลางไม่อาศัยตวิกัลางในกัาร์เคล่�อนท่� เชีน คล่�นแสง 
 คล่�นวิทย ุคล่�นแม่เหลกัไฟฟ้า คล่�นโทร์ทศัน์

ตัวิอย่างคล่�นในชี่วิิตปัร์ะจำำาวิัน เชี่น คล่�นแสง คล่�นเส่ยง 
คล่�นในเส้นเชี่อกั คล่�นผู้ิวินำ�า คล่�นไมโคร์เวิฟ คล่�นวิิทยุ 
คล่�นโทร์ทัศน์ 

บทท่� 3 คล่�นและแสงบทท่� 3 คล่�นและแสง
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ควิามสัมพัันธุ์์ร์ะหวิ่างควิามยาวิคล่�น คาบ และควิามถ่�ควิามสัมพัันธุ์์ร์ะหวิ่างควิามยาวิคล่�น คาบ และควิามถ่�

คล่�นเปั็นกัาร์ถ่ายโอนพัลังงานแบบกัลับไปักัลับมา ทำาให้ได้คล่�นเปั็นกัาร์ถ่ายโอนพัลังงานแบบกัลับไปักัลับมา ทำาให้ได้
ลักัษณะของคล่�นตามภาพัท่�แสดงไวิ้ โดยส่วินปัร์ะกัอบของคล่�นลักัษณะของคล่�นตามภาพัท่�แสดงไวิ้ โดยส่วินปัร์ะกัอบของคล่�น
ท่�สำาคัญม่ดังต่อไปัน่�ท่�สำาคัญม่ดังต่อไปัน่�

คล่�นท่�ม่ควิามยาวิคล่�นน้อย จำะมค่าบน้อยและมค่วิามถ่�มากั
คล่�นท่�ม่ควิามยาวิคล่�นมากั จำะม่คาบมากัและมค่วิามถ่�น้อย

1. สนัคล่�น1. สนัคล่�น คอ่ ตำาแหน่งท่�สง่ท่�สดุของคล่�น

2. ท้องคล่�น2. ท้องคล่�น คอ่ ตำาแหน่งท่�ตำ�าท่�สดุของคล่�น

3. ควิามยาวิคล่�น (3. ควิามยาวิคล่�น (λλ)) คอ่ ร์ะยะห่างร์ะหวิางสันคล่�นกับ
 สันคล่�นท่�อย่ต่ิดกันั หร์อร์ะยะห่างร์ะหวิางท้องคล่�น
 กับัท้องคล่�นท่�อย่ต่ดิกันั ม่หน่วิยเปันเมตร์เมตร์

4. แอมพัลจำด (A)4. แอมพัลจำด (A) คอ่ ขนาดของกัาร์กัร์ะจำดัท่�ม่ค่า
 มากัท่�สดุวิดจำากัจำดสมดลุจำนถง้สนัคล่�นหร์อท้องคล่�น 
 หร์อขนาดของกัาร์กัร์ะจำดัสง่สดุ วิดจำากัแนวิแกัน X 
 ถง้สนัคล่�นหร์อท้องคล่�น ม่หน่วิยเปันเมตร์เมตร์

5. ควิามถ่� (f)5. ควิามถ่� (f) คอ่ จำำานวินลกัคล่�นท่�เคล่�อนท่�ผู้านจำดุใด
 จำดหน้�งภายใน 1 วินาท ่(แปัร์ผู้กัผู้นกับัควิามยาวิคล่�น)
 ม่หน่วิยเปันร์อบต่อวินาท ่หร์อเฮร์ตซ์ (Hertz)ร์อบต่อวินาท ่หร์อเฮร์ตซ์ (Hertz)

6. คาบ (T)6. คาบ (T) คอ่ เวิลาท่�คล่�นเคล่�อนท่�คร์บ 1 ลกัคล่�น
 หร์อคร์บ 1 ร์อบ ม่หน่วิยเปันวินาท่วินาท่

กิารกิระจัด

สืันคลื�น

ความีถ่�สืูง (มีากิ)
ความียีาวคลื�นสืั�น

ความีถ่�ต่�ำ (น้อยี)
ความียีาวคลื�นยีาว

ความียีาวคลื�น

แอมีพัลิจูด ต่ำแหน่ง

ที่้องคลื�น

1 ลูกิคลื�น
ความียีาวคลื�น

ส่วินปัร์ะกัอบของคล่�นส่วินปัร์ะกัอบของคล่�น
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52
แผนภาพ

ช่วยจำา วิทย์ ม.3

สมกัาร์ท่�ใชี้ในกัาร์คำานวิณหาอัตร์าเร์็วิในกัาร์เคล่�อนท่�ของคล่�นสมกัาร์ท่�ใชี้ในกัาร์คำานวิณหาอัตร์าเร์็วิในกัาร์เคล่�อนท่�ของคล่�น

𝑣 = λ 
T

𝑣 = 𝑓λ

อตัร์าเร์วิของคล่�น (V) หมายถง้ ร์ะยะทางท่�คล่�นเคล่�อนท่�ได้ในหน้�งหน่วิยเวิลา ม่หน่วิยเปัน
เมตร์ต่อวินิาท่

ร์ะยะทางในกัาร์เคล่�อนท่�ของคล่�น ม่ค่าเท่ากับ ควิามยาวิคล่�น (λ) และเวิลาในกัาร์เคล่�อนท่�
คร์บ 1 ลกัคล่�น ม่ค่าเท่ากับ คาบ (T) 

คาบและควิามถ่�แปัร์ผู้กัผู้นักันั กัล่าวิคอ่ คล่�นท่�ใชีเวิลาในกัาร์เคล่�อนท่�คร์บ 1 ร์อบน้อย 

จำะมค่วิามถ่�มากั ในขณะท่�คล่�นซ้�งใชีเวิลาในกัาร์เคล่�อนท่�คร์บ 1 ร์อบมากั จำะม่ควิามถ่�น้อย

ดงันั�น  𝑓 = 1 
T

หลักักัาร์กัาร์คำานวิณเร์่�องคล่�นจำะคล้ายกับกัาร์คำานวิณอตัร์าเร์วิ
เร์่�องกัาร์เคล่�อนท่�แนวิเส้นตร์ง 

          ทบทวินอัตร์าเร์วิในกัาร์เคล่�อนท่�แนวิเส้นตร์ง

  อัตร์าเร์วิ = เวิลา
ร์ะยะทาง

  𝑣 = s 
t

**เทคนิคชี่วิยจำำา

ควิามถ่� (f) หมายถ้ง จำำานวินล่กัคล่�นท่�เคล่�อนท่�ได้ใน 1 หน่วิยเวิลา
คาบ (T)  หมายถ้ง เวิลาท่�ใชีในกัาร์เคล่�อนท่�คร์บ 1 ลกัคล่�น 

ร์่ปัแบบกัาร์เคล่�อนท่� ร์ะยะทาง (เมตร์) เวิลา (วิินาท่)

กัาร์เคล่�อนท่�แนวิเส้นตร์ง S t
กัาร์เคล่�อนท่�ของคล่�น λ T

อัตร์าเร์็วิอัตร์าเร์็วิ
ของคล่�นของคล่�น
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บทที่ 3 คลื่นและแสง
55

คล่�นเคล่�อนท่�จำากันำ�าต่�นไปันำ�าลกั จำะม่กัาร์หักัเหเบนออกัจำากัเส้นปักัติ
คล่�นเคล่�อนท่�จำากันำ�าลกัไปันำ�าต่�น จำะมกัาร์หักัเหเบนเข้าหาเส้นปักัติ

ข้อสงัเกัต
นำ�าลกัและนำ�าต่�นแม้จำะเปันของเหลวิชีนดิเด่ยวิกัน แต่ม่ควิามหนาแน่น
ของตวิกัลางไม่เท่ากัน ดังนั�น กัาร์เดินทางของคล่�นผู้านนำ�าลกัและนำ�าต่�น
จำง้ม่ควิามเร์วิและควิามยาวิคล่�นไม่เท่ากัน

กัาร์หักัเห
1. ร์งัสต่กักัร์ะทบ เส้นปักัติ และร์งัสห่ักัเห 
 ต้องอย่ใ่นร์ะนาบเด่ยวิกัน

2. มุมวิกัฤต หมายถง้ มุมตกักัร์ะทบค่าหน้�งท่�ทำาให้
 มมุหักัเหม่ค่า 90 องศา เกัดิข้�นเม่�อคล่�นเดนิทาง
 จำากัตัวิกัลางท่�ม่ควิามหนาแน่นมากักัวิาไปัยัง
 ตวิกัลางท่�ม่ควิามหนาแน่นน้อยกัวิา เชีน 
 กัาร์เดินทางของคล่�นจำากัแกัวิใสไปัส่่อากัาศ

3. กัาร์สะท้อนกัลบัหมด หมายถง้ กัาร์ท่�มมุตกักัร์ะทบ 
 ม่ค่ามากักัวิามุมวิกัฤต ทำาให้ร์งสห่ักัเหไม่เคล่�อนท่� 
 เข้าไปัในตัวิกัลางชีนดิท่� 2 แต่เคล่�อนท่�กัลับไปั 
 ในทศิทางเดมิและเปันไปัตามกัฎกัาร์สะท้อน เกัดิได้ 
 โดยคล่�นเคล่�อนท่�จำากัตัวิกัลางท่�ม่ควิามหนาแน่น
 มากักัวิาไปัยังตวิกัลางท่�ม่ควิามหนาแน่นน้อยกัวิา

ปัร์ากัฏกัาร์ณ์มิร์าจำ (Mirage) ค่อ กัาร์เห็นคล่�นนำ�าบน
พั่�นถนนท่�เร์่ยบและแห้ง คล้ายกัับวิ่าบร์ิเวิณนั�น
เปัียกันำ�า ปัร์ากัฏกัาร์ณ์ดังกัล่าวิเกัดจำากัหักัเหของแสง
เม่�อเดินทางผู้่านอากัาศเหน่อพั่�นถนนท่�ม่ควิามหนาแน่น
ต่างกััน กัล่าวิค่อ อากัาศใกัล้ผู้วิถนนม่อุณหภ่มิสง่ 
(ควิามหนาแน่นตำ�า) ในขณะท่�อากัาศซ้�งอย่่ส่งข้�นไปั
ม่อุณหภ่มิตำ�ากัวิา (ควิามหนาแน่นส่งกัวิา) ทำาให้เกัิด
กัาร์สะท้อนกัลับหมดของแสง 2. กัาร์หักัเห (Refraction)2. กัาร์หักัเห (Refraction)

สมบัติของคล่�น สมบัติของคล่�น 

ควิามหนาแน่น
ของตัวิกัลาง

ร์ะยะห่างร์ะหวิ่างอนุภาค
ของตัวิกัลาง

ควิามเร์็วิในกัาร์เคล่�อนท่�
ของคล่�น

น้อย (นำ�าล้กั) มากั มากั

มากั (นำ�าต่�น) น้อย น้อย

แสืง

อากิาศเยี็น

อากิาศร้อน

ภาพัที่่�เห็น

ป็รากิฏกิารณ์มีิราจ
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บทท่� 6 ไฟฟ้าบทท่� 6 ไฟฟ้า

พลังงานไฟฟ้า 

หมายถง้ พัลงังานร์ปัแบบหน้�งท่�สามาร์ถเปัล่�ยนเปันพัลงังานชีนดิอ่�นๆ ได้ เชีน 
พัลงังานเสย่ง พัลงังานแสง หร์อพัลงังานกัล และม่ผู้ลทำาให้เคร์่�องใชีไฟฟ้า 
สามาร์ถทำางานได้

ชนดุของไฟฟา้

หากัใชีควิามสามาร์ถในกัาร์เคล่�อนท่�ของปัร์ะจำเุปันเกัณฑ์ 
จำะสามาร์ถจำำาแนกัไฟฟ้าเปัน 2 ชีนิด คอ่

2. ไฟฟ้ากัร์ะแส2. ไฟฟ้ากัร์ะแส หมายถง้ ไฟฟ้าท่�ปัร์ะจำภายใน
 ม่กัาร์เคล่�อนท่�หร์อม่กัาร์ถ่ายเทปัร์ะจำเุกัดิข้�น

1. ไฟฟ้าสถติ1. ไฟฟ้าสถติ หมายถง้ ไฟฟ้าท่�ปัร์ะจำภุายใน
 ไม่เคล่�อนท่� เน่�องจำากัปัร์มาณปัร์ะจำบุวิกัและปัร์ะจำลุบ
 บนผู้วิวิตัถเุท่ากัน แต่หากัเกัดกัาร์เสย่ดสแ่ล้วิ 
 อาจำทำาให้ปัร์มาณปัร์ะจำุเปัล่�ยนแปัลงเกัดเปั็น
 ไฟฟ้าสถิตได้

แหล่งกัำาเนิดไฟฟ้าแหล่งกัำาเนิดไฟฟ้า

1. ปัฏิกัิร์ิยาเคม่1. ปัฏิกัิร์ิยาเคม่

5. พัลังงานแสงอาทิตย์5. พัลังงานแสงอาทิตย์

3. เข่�อน 3. เข่�อน (ใชี้แร์งดันนำ�าในเข่�อน
 เพั่�อหมุนเคร์่�องกัำาเนิดไฟฟ้า)

2. เคร์่�องกัำาเนิดไฟฟ้าจำากัแม่เหล็กัไฟฟ้า 2. เคร์่�องกัำาเนิดไฟฟ้าจำากัแม่เหล็กัไฟฟ้า 
 (ได้ร์ับกัาร์พััฒนามาจำากัแนวิควิามคิดของ
 ไมเคิล ฟาร์าเดย์)

4. พัลังงานลม4. พัลังงานลม

6. โร์งไฟฟ้านิวิเคล่ยร์์6. โร์งไฟฟ้านิวิเคลย่ร์์
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แผนภาพ

ช่วยจำา วิทย์ ม.3

เม่�อใชีทศิทางกัาร์ไหลของปัร์ะจำเุปันเกัณฑ์
จำะสามาร์ถแบ่งเปัน 2 ชีนดิ 

1. กัร์ะแสไฟฟ้าสมมต ิเปันกัร์ะแสไฟฟ้า
 ท่�ใชีจำร์งในชีวิตปัร์ะจำำาวิน ม่กัาร์เคล่�อนท่�
 ของปัร์ะจำบุวิกัจำากัศักัย์ไฟฟ้าสง่ไปั
 ศกัย์ไฟฟ้าตำ�า หร์อกัาร์ไหลของปัร์ะจำุ
 จำากัขั�วิบวิกัไปัขั�วิลบของเซลล์ไฟฟ้า

2. กัร์ะแสไฟฟ้าอเิลกัตร์อน เปันกัร์ะแสไฟฟ้า
 ท่�ม่กัาร์เคล่�อนท่�ของปัร์ะจำลุบจำากั
 ศกัย์ไฟฟ้าตำ�าไปัศักัย์ไฟฟ้าสง่ หร์อ
 กัาร์ไหลของปัร์ะจำจำากัขั�วิลบไปัขั�วิบวิกั
 ของเซลล์ไฟฟ้า

ชีนิดของกัร์ะแสไฟฟ้าชีนิดของกัร์ะแสไฟฟ้า

หมายถ้ง ปัร์ิมาณปัร์ะจำุไฟฟ้าท่�ไหลผู้่านจำดใดจำดหน้�งบนเส้นลวิดตัวินำาในหน้�งหน่วิยเวิลา 
(นิยมวิัดปัร์ิมาณกัร์ะแสไฟฟ้าภายใน 1 วิินาท่) โดยกัาร์เคล่�อนท่�ของปัร์ะจำไฟฟ้าม่ผู้ลมาจำากั
ควิามต่างศักัย์ไฟฟ้าใน 2 บร์ิเวิณ ทำาให้ปัร์ะจำไฟฟ้าสามาร์ถถ่ายเทได้

สัญลักัษณ์ของกัร์ะแสไฟฟ้า ค่อ I ม่หน่วิยเปั็นแอมแปัร์์ (A) สัญลักัษณ์ของกัร์ะแสไฟฟ้า ค่อ I มห่น่วิยเปั็นแอมแปัร์์ (A) 

เคร์่�องม่อท่�ใชี้ในกัาร์วิัดกัร์ะแสไฟฟ้า ค่อ แอมมิเตอร์์ เคร์่�องม่อท่�ใชี้ในกัาร์วิัดกัร์ะแสไฟฟ้า ค่อ แอมมิเตอร์์ 

สัญลักัษณ์ต่างๆ ในวิงจำร์ไฟฟ้าสัญลักัษณ์ต่างๆ ในวิงจำร์ไฟฟ้า

กิระแสไฟฟ้า 

Direction of electric current

สืนามีไฟิฟิา (E)

-e
+Q

ขึ้ั�วบวกิ ขึ้�วลบ

Ammeter

กิระแสือเิลกิต่รอน

กิระแสืป็ระจ์ = กิระแสืไฟิฟิา (I)

Direction of electrons

เซลล์ไฟิฟิา แอมีมีเิต่อร์

สืวต่ช์

แบต่เต่อร่� โวลต่มีเิต่อร์

ฟิวสื
หลอดไฟิV

(Potential difference)
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ส่ตร์กัาร์คำานวิณกัฎของโอห์มสต่ร์กัาร์คำานวิณกัฎของโอห์ม

กัล่าวิวิา “เม่�ออณุหภม่ิคงท่� กัร์ะแสไฟฟ้าท่�ไหล
ผู้านวิงจำร์จำะแปัร์ผู้นตร์งกับควิามต่างศกัย์ท่�คร์อม
ตวิต้านทานตัวินั�นๆ อย่”่ หร์ออาจำกัล่าวิได้วิา
“ถ้าอณุหภม่ิของสาร์คงท่� อตัร์าส่วินร์ะหวิาง
ควิามต่างศกัย์และกัร์ะแสไฟฟ้าจำะมค่่าคงท่�เสมอ”

ควิามสัมพัันธุ์์ร์ะหวิ่างควิามสัมพัันธุ์์ร์ะหวิ่าง
กัร์ะแสไฟฟ้ากัร์ะแสไฟฟ้า

กัับควิามต่างศักัย์กัับควิามต่างศักัย์
กัฎของโอห์ม (Ohm’s law)กัฎของโอห์ม (Ohm’s law)

ควิามต่างศกัย์ไฟฟ้าเปันสาเหตสุำาคญัในกัาร์ทำาให้เกัดกัาร์ไหล
ของกัร์ะแสไฟฟ้า โดยกัร์ะแสไฟฟ้าและควิามต่างศักัย์ม่ควิาม
สัมพันัธุ์ร์ะหวิางกันตามกัฎของโอห์ม 

𝑉 = 𝐼𝑅  หร์อ 𝑅 = 
𝑉
𝐼   หร์อ 𝐼 = 

𝑉
𝑅

เม่�อ  𝑉 คอ่ควิามต่างศกัย์ไฟฟ้า ม่หน่วิยเปันโวิลต์
 𝐼 คอ่ ปัร์มาณกัร์ะแสไฟฟ้า ม่หน่วิยเปันแอมแปัร์
 𝑅 คอ่ ควิามต้านทานไฟฟ้า ม่หน่วิยเปันโอห์ม

V = ความีต่างศกิยี มีห่น่วยีเป็นโวลต่ (V)
I = กิระแสืไฟิฟิา มีห่น่วยีเป็นแอมีแป็ร์ (A)
R = ความีต่านที่าน มีหน่วยีเป็นโอห์มี (Ω)

V

I R

V = IR
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วิงจำร์ไฟฟ้าอย่างง่าย วิงจำร์ไฟฟ้าอย่างง่าย 

1. ปัร์ะกัอบด้วิย
 • แหล่งกัำาเนิดไฟฟ้า (เชีน เซลล์ไฟฟ้า)
 • หลอดไฟฟ้า (เคร์่�องใชีไฟฟ้า)
 • ตัวินำาไฟฟ้า (สายไฟ)

2. วิงจำร์ไฟฟ้าปัดปัด เคร์่�องใชีไฟฟ้าทำางานได้  
 เพัร์าะกัร์ะแสไฟฟ้าไหลคร์บทั�งวิงจำร์

3. วิงจำร์ไฟฟ้าเปัดเปัด เคร์่�องใชีไฟฟ้าทำางานไม่ได้  
 เพัร์าะกัร์ะแสไฟฟ้าไหลไม่คร์บทั�งวิงจำร์

4. กัร์ะแสไฟฟ้าจำะไหลจำากัแหล่งกัำาเนดิไฟฟ้า 
 (ขั�วิบวิกั) มาตามสายไฟ ผู้านสวิตชี, 
 หลอดไฟฟ้า (ทำาหน้าท่�เปันตวิต้านทาน) 
 และกัลบัเข้าส่เ่ซลล์ไฟฟ้าอกัคร์�ง

สิ�งท่�ควิร์ทร์าบเกั่�ยวิกัับวิงจำร์ไฟฟ้าอย่างง่ายสิ�งท่�ควิร์ทร์าบเกั่�ยวิกัับวิงจำร์ไฟฟ้าอย่างง่าย

กัาร์วิัดปัร์ิมาณกัร์ะแสไฟฟ้ากัาร์วิัดปัร์ิมาณกัร์ะแสไฟฟ้า

กัาร์วิัดควิามต่างศักัย์ไฟฟ้ากัาร์วิัดควิามต่างศักัย์ไฟฟ้า

Switch (open)

Switch (closed)

Cell

Battery

Thermistor

Diode

Resistor

Variable resistor

Lamp

LDR

Fuse

Voltmeter

Ammeter

สืญิลกิษณ์แอมีมีเิต่อร์

สืญิลกิษณ์โวลต่มีเิต่อร์

A

V

A

V

V

A

+

+
+

+-

-
-

-
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ส่ตร์ในกัาร์คำานวิณกัำาลังไฟฟ้าส่ตร์ในกัาร์คำานวิณกัำาลังไฟฟ้า

โร์งเพัาะเล่�ยงเน่�อเย่�อแห่งหน้�งม่ตาร์างกัาร์ใชีเคร์่�องใชีไฟฟ้าดงัน่� 
• หลอดไฟ 50 วิตัต์ จำำานวิน 5 หลอด เปัดเวิลา 18.00-06.30 น. ทกัวินั
• เคร์่�องปัร์บอากัาศ 2,000 วิตต์ จำำานวิน 1 เคร์่�อง 
 เปัดเวิลา 8.00–12.00 น. และ 13.00–17.00 น. ทกัวินั
• ต่้อบ 1,000 วิตัต์ จำำานวิน 2 เคร์่�อง เปัดเวิลา 9.00–12.00 น. ทกัวินั
• ต่้เยน็ 1,200 วิตต์ จำำานวิน 1 เคร์่�อง เปัดตลอดเวิลา ทุกัวินั
• โทร์ทศัน์ 850 วิตัต์ จำำานวิน 1 เคร์่�อง เปัดเวิลา 8.30–10.00 น. ทกัวินั
คำาถาม หากัค่าไฟยน่ิตละ 2.50 บาท จำงหาวิาในเด่อนเมษายน โร์งเพัาะเล่�ยง
   เน่�อเย่�อจำะต้องเสย่ค่าไฟกั่�บาท

เม่�อ 𝑃 คอ่ กัำาลงัไฟฟ้า ม่หน่วิยเปันจำลต่อวินาท ่ 
   หร์อวิตัต์
 𝑤 คอ่ พัลงังานไฟฟ้าท่�ใชี ม่หน่วิยเปันจำล
 𝑡 คอ่ เวิลา ม่หน่วิยเปันวินาท่

ตัวิอย่างกัาร์คำานวิณค่าไฟตัวิอย่างกัาร์คำานวิณค่าไฟ

  กัำาลังไฟฟ้า = พัลงังานไฟฟ้าท่�ใชี

เวิลาท่�ใชี

  𝑃 = 𝑡
𝑤

กัำาลังไฟฟ้า กัำาลังไฟฟ้า 

1. ค่าไฟ = จำำานวินยน่ิตในกัาร์ใชีไฟฟ้า ĭ ร์าคาต่อหน่วิย
**ร์าคาต่อหน่วิยในแต่ละพั�นท่�ม่ค่าไม่เท่ากัน ดงันั�น โจำทย์จำะต้องกัำาหนดมาให้

2. จำำานวินยน่ติในกัาร์ใชีไฟฟ้า = กัำาลงัของเคร์�องใชีไฟฟ้า (กัโิลวิตัต์) ĭ เวิลา (ชีั�วิโมง)
**1,000 วิตัต์ = 1 กัโลวิตัต์ และ 60 นาท ่= 1 ชี�วิโมง

กัาร์คิดค่าไฟฟ้าอาศัยหลักักัาร์ดังน่�กัาร์คิดค่าไฟฟ้าอาศัยหลักักัาร์ดังน่�

หมายถ้ง ปัร์ิมาณพัลังงานไฟฟ้าท่�ถ่กัใชี้ไปัภายในหน้�งหน่วิยเวิลาหมายถ้ง ปัร์ิมาณพัลังงานไฟฟ้าท่�ถ่กัใชี้ไปัภายในหน้�งหน่วิยเวิลา

วิธุ์กัาร์คิด 
ค่าไฟ = จำำานวินยน่ิตในกัาร์ใชีไฟฟ้า ĭ ร์าคาต่อหน่วิย
จำำานวินยน่ิตในกัาร์ใชีไฟฟ้า = กัำาลงัของเคร์่�องใชีไฟฟ้า (กัโิลวิตัต์) ĭ เวิลา (ชีั�วิโมง)
ดงันั�นหาจำำานวินยน่ิตในกัาร์ใชีเคร์�องใชีไฟฟ้าแต่ละชีนดิและนำาทกัชีนดิมาร์วิมกัน จำะได้ดังน่�
• จำำานวินยน่ิตของหลอดไฟ จำำานวินยน่ิต = (50 วิตต์ ĭ 5 หลอด) ĭ 12.5 ชีั�วิโมง
• จำำานวินยน่ิตของเคร์่�องปัร์บัอากัาศ จำำานวินยน่ิต = 2,000 วิตต์ ĭ 8 ชี�วิโมง
• จำำานวินยน่ิตของต่้อบ จำำานวินยน่ิต = (1,000 วิตต์ ĭ 2 หลอด) ĭ 3 ชี�วิโมง
• จำำานวินยน่ิตของต่้เยน็ จำำานวินยน่ิต = 1,200 วิตต์ ĭ 24 ชีั�วิโมง
• จำำานวินยน่ิตของโทร์ทศัน์ จำำานวินยน่ิต = 850 วิตัต์ ĭ 1.5 ชี�วิโมง
จำำานวินยน่ิตทั�งหมด = 3,125 + 16,000 + 6,000 + 28,800 + 1,275
ดงันั�น ค่าไฟฟ้าในเด่อนเมษายน = 55.2 กัโิลวิตัต์ ĭ  30 วินั ĭ 2.50 บาท
ตอบ 4,140 บาท
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แบบทดสอบบทที่ 6 ไฟฟ้า 251

แบบทดุสอบบทที่ 6 

ไฟฟ้า

จงเลืือกคำำ�ตอบที่่�ถููกต้องที่่�สุุดเพี่ยงข้้อเด่ยว

1  ข้้อุใดให้คิวามหมายข้อุงคิำว่าพลังงานได้ถก่ต้อุงที�สุุด

 ก. พล่ังงานี้ หมายถูึง สสารชี้นี้ิด้หนี้ึ�งท้�ทำให้เคร้�องใชี้้ไฟฟ้าสามารถูทำงานี้ได้้

 ขั้. พล่ังงานี้ หมายถูึง สสารชี้นี้ิด้หนี้ึ�งท้�สามารถูเปล่้�ยนี้ไปเป็นี้สสารชี้นี้ิด้อ้�นี้ได้ง่้าย

 ค. พล่งังานี้ หมายถึูง ความสามารถูในี้การทำงานี้ขั้องสาร พลั่งงานี้มห้ล่ากหล่ายรป้แบบ เชี้น่ี้  

  พล่ังงานี้ความร้อนี้ 

 ง. พล่ังงานี้ หมายถึูง คล่้�นี้ร้ปแบบหนี้ึ�งท้�สามารถูเปล่้�ยนี้ไปเป็นี้คล่้�นี้ชี้นี้ิด้อ้�นี้ได้ง่้าย

2  ข้้อุใดอุธิ์ิบายคิวามหมายข้อุงภาพเหล่านี�ที�สุามารถพบในวงจรไฟีฟี้าได้ถก่ต้อุง

  ภาพ A :

  ภาพ B :

  ภาพ C :

ข้้อุ ภาพ A ภาพ B ภาพ C

ก. เซึ่ล่ล่์ไฟฟ้า หล่อด้ไฟ สวิตชี้์

ขั้. ฟิวส์ หล่อด้ไฟ แบตเตอร้�

ค. แบตเตอร้� ฟิวส์ สวิตชี้์

ง. หล่อด้ไฟ แบตเตอร้� สะพานี้ไฟ
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แบบทดสอบบทที่ 6 ไฟฟ้า 253

5  ข้้อุใดกล่าวเกี�ยวกับคิวามต่างศักย์ไฟีฟี้าได้ถก่ต้อุงที�สุุด

 ก. กระแสไฟฟ้าตามบ้านี้เร้อนี้ไหล่จากศักย์ไฟฟ้าสง้ไปศักย์ไฟฟ้าต�ำเสมอ

 ขั้. กระแสไฟฟ้าตามบ้านี้เร้อนี้ไหล่จากศักย์ไฟฟ้าต�ำไปศักย์ไฟฟ้าส้งเสมอ

 ค. กระแสไฟฟ้าตามบ้านี้เร้อนี้ไหล่จากศักย์ไฟฟ้าต�ำไปศักย์ไฟฟ้าสง้ แล่ะไหล่จากศักย์ไฟฟ้า

  ส้งกล่ับมายังศักย์ไฟฟ้าต�ำ สล่ับกล่ับไปกล่ับมา

 ง. กระแสไฟฟ้าตามบ้านี้เร้อนี้ไหล่จากศักย์ไฟฟ้าส้งไปศักย์ไฟฟ้าต�ำ แล่ะไหล่จากศักย์ไฟฟ้า 

  ต�ำกล่ับมายังศักย์ไฟฟ้าส้ง สล่ับกล่ับไปกลั่บมา

6  ข้้อุใดอุธิ์ิบายภาพวงจรไฟีฟี้าที�กำหนดให้ได้ถ่กต้อุง

 

 ก. วงจรไฟฟ้าเปิด้ เป็นี้วงจรท้�กระแสไฟฟ้าสามารถูไหล่ได้้ครบทั�งวงจร ทำให้เคร้�องใชี้้ไฟฟ้า 

  สามารถูทำงานี้ได้้

 ขั้. วงจรไฟฟ้าปิด้ เป็นี้วงจรท้�กระแสไฟฟ้าสามารถูไหล่ได้้ครบทั�งวงจร ทำให้เคร้�องใชี้้ไฟฟ้า 

  สามารถูทำงานี้ได้้

 ค. วงจรไฟฟ้ากระแสสล่ับ เป็นี้วงจรท้�กระแสไฟฟ้าไหล่สล่ับไปมาระหว่างขัั้�วบวกแล่ะขั้ั�วล่บ  

  ทำให้เคร้�องใชี้้ไฟฟ้าสามารถูทำงานี้ได้้

 ง. วงจรไฟฟ้ากระแสตรง เป็นี้วงจรท้�กระแสไฟฟ้าไหล่จากขัั้�วบวกไปขัั้�วล่บผ่านี้สะพานี้ไฟ 

  ท้�เปิด้อย้่ ด้ังนี้ั�นี้ เคร้�องใชี้้ไฟฟ้าจึงไม่สามารถูทำงานี้ได้้
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10  จากภาพวงจรไฟีฟีา้ที�กำหนดให ้มกีระแสุไฟีฟีา้ไหลในวงจรเทา่ไร ถา้วงจรนี�มแีรงดนัไฟีฟีา้  

 150 โวลต์ และมีคิวามต้านทานไฟีฟี้า 45 โอุห์ม

 ก. 3.33 A

 ขั้. 6,750 A

 ค. 105 A

 ง. 195 A

11  แหล่งกำเนิดไฟีฟี้าหนึ�งมีแรงเคิลื�อุนไฟีฟี้า 220 โวลต์ หากวงจรไฟีฟี้านี�มีกระแสุไฟีไหล 

 อุย่่ 60 แอุมแปร์ จงหาว่าภายในวงจรไฟีฟ้ีานี�มีคิวามต้านทานไฟีฟี้าอุย่่เท่าไร

 ก. 3.67 โอห์ม

 ขั้. 160 โอห์ม

 ค. 13,200 โอห์ม

 ง. 280 โอห์ม

12  จากภาพที�กำหนดให้มีคิวามต้านทานไฟีฟี้าและกำลังไฟีฟี้าเท่าไร

   ก. ความต้านี้ทานี้ 0.5 โอห์ม, กำล่ังไฟฟ้า 0.9 วัตต์

   ขั้. ความต้านี้ทานี้ 0.9 โอห์ม, กำล่ังไฟฟ้า 1.8 วัตต์

   ค. ความต้านี้ทานี้ 1.8 โอห์ม, กำล่ังไฟฟ้า 15 วัตต์

   ง. ความต้านี้ทานี้ 5 โอห์ม, กำลั่งไฟฟ้า 0.9 วัตต์
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เฉลยแบบทดุสอบบทที่ 6 
ไฟฟ้า

1  ตอุบ คิ.

 แนวคิด พล่งังานี้ หมายถูงึ ความสามารถูในี้การทำงานี้ขั้องสาร พล่งังานี้มห้ล่ากหล่ายรป้แบบ 

   เชี้น่ี้ พลั่งงานี้ความร้อนี้, พลั่งงานี้เสย้ง, พลั่งงานี้แสง โด้ยพลั่งงานี้แต่ล่ะชี้นิี้ด้สามารถู 

   เปล่้�ยนี้กล่บัไปกล่บัมาได้้ตามกฎีการอนี้รั่กษ์พลั่งงานี้ท้�กล่า่ววา่ “พลั่งงานี้ไมส่ามารถู 

   สร้างขั้ึ�นี้ใหม่หร้อทำให้หายไปได้้ แต่สามารถูเปล้่�ยนี้ร้ปร่างได้้” เชี้่นี้ การเปล่้�ยนี้ 

   พล่ังงานี้ไฟฟ้าไปเป็นี้พล่ังงานี้เส้ยงขั้องวิทย่ หร้อการเปล้่�ยนี้พล่ังงานี้ไฟฟ้าไปเป็นี้ 

   พล่ังงานี้แสงขั้องหล่อด้ไฟ

2  ตอุบ ก.

 แนวคิด ภาพ A ค้อเซึ่ล่ล่์ไฟฟ้า เป็นี้แหล่่งกำเนี้ิด้ไฟฟ้าชี้นี้ิด้หนี้ึ�ง 

   ภาพ B ค้อหล่อด้ไฟ เป็นี้เคร้�องใชี้้ไฟฟ้าชี้นี้ิด้หนี้ึ�ง

   ภาพ C ค้อสวิตช์ี้ เป็นี้ตัวควบค่มการไหล่ขั้องกระแสไฟฟ้า

   นี้อกจากสัญล่ักษณ์ท้�โจทย์กำหนี้ด้แล่้ว ยังม้สัญลั่กษณ์อ้�นี้ๆ ท้�ควรร้้จักดั้งนี้้�

Switch (open) Diode LDR

Switch (closed) Resistor Fuse

Cell Variable resistor Voltmeter

Battery Lamp Ammeter

Thermistor MotorM

V

A

Ground
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19  ตอุบ ข้.

 แนวคิด ใชี้้การย่บวงจรในี้การคำนี้วณหาความต้านี้ทานี้รวมในี้วงจรผสมจาก A ไป B

   ขั้ั�นี้ท้� 1 ย่บการต่อตัวต้านี้ทานี้ไฟฟ้าแบบอนี้่กรม Rรวม = 16 + 12 + 4 = 32 Ω

   ขั้ั�นี้ท้� 2 ย่บการต่อตัวต้านี้ทานี้ไฟฟ้าแบบขั้นี้านี้ 1
Rรวม

 = 1
32

 + 1
8

 

      Rรวม = 6.4 Ω

   ขัั้�นี้ท้� 3 ย่บการต่อตัวต้านี้ทานี้ไฟฟ้าแบบอนี้ก่รม Rรวม = 25 + 6.4 + 12 = 43.4 Ω

20  ตอุบ ง.

 แนวคิด ใชี้้การย่บวงจรในี้การคำนี้วณหาความต้านี้ทานี้รวมในี้วงจรผสมจาก A ไป B

   ขั้ั�นี้ท้� 1 ย่บการต่อตัวต้านี้ทานี้ไฟฟ้าแบบขั้นี้านี้ 1
Rรวม

 = 1
20

 + 1
20

 

      Rรวม = 10 Ω

   ขั้ั�นี้ท้� 2 ย่บการต่อตัวต้านี้ทานี้ไฟฟ้าแบบขั้นี้านี้ 1
Rรวม

 = 1
20

 + 1
20

 

      Rรวม = 10 Ω

   ขั้ั�นี้ท้� 3 ย่บการต่อตัวต้านี้ทานี้ไฟฟ้าแบบอนี้่กรม Rรวม = 10 + 10 = 20 Ω

   ขั้ั�นี้ท้� 4 ย่บการต่อตัวต้านี้ทานี้ไฟฟ้าแบบขั้นี้านี้ 1
Rรวม

 = 1
20

 + 1
20

 

      Rรวม = 10 Ω

A B
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