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ปญญาประดษิฐ หรอื Artificial Intelligence (AI) เปน Keyword ทีน่บัวันย่ิงถกูนาํมาพูดถงึมากขึน้ 
ในการพัฒนาระบบงาน และการพัฒนาผลิตภัณฑตางๆ จนเสมือนวางานใดก็ตามที่ไมมี AI เปน 
สวนหนึ่งในนั้น มันจะกลายเปนงานที่ไมสามารถทัดเทียมคูแขงได นั่นทําให AI กลายเปนศาสตรที่มี
บทบาทสําคัญในการวิวัฒนของดิจิทัลเทคโนโลยี 

ทำ ความรูจักกับ AI 
พื้นฐาน Machine  
Learning และการเตรียม  
Environment
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Fundamental of DEEP LEARNING in Practice

ìĊęøĆïđ×šćöćđðŨî�Duck� ĀøČĂ�Not Duck� àċęÜđðŨîÜćîìĊęÙŠĂî×šćÜ÷ćÖđöČęĂêšĂÜđ×Ċ÷î� 1SPHSBN� Ēïï��
5SBEJUJPOBM�1SPHSBNNJOH

 รูปที่ 1.2 การทํานายคําตอบโดยใชเทคนิคทาง Machine Learning 
 ภาพดัดแปลงจาก : https://blog.westerndigital.com/machine-learning-pipeline-object-storage /

การแบงประเภทของ MACHINE LEARNING
� đøćÿćöćøëĒïŠÜðøąđõì×ĂÜ�.BDIJOF�-FBSOJOH�ĂĂÖđðŨî���ðøąđõìÙČĂ�

1.� Supervised Learning 
2.�Unsupervised Learning
3.� Reinforcement Learning

 รูปที่ 1.3 Supervised Learning และ Unsupervised Learning  
 ภาพดัดแปลงจาก : https://blog.westerndigital.com/machine-learning-pipeline-object-storage/  
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ทำ ความรูจักกับ AI พื้นฐาน Machine Learning และการเตรียม Environment CHAPTER 01

1. SUPERVISED LEARNING
�� ĔîÖćøĔßšđìÙîĉÙìćÜ�.BDIJOF� -FBSOJOH� đóČęĂĒ÷ÖðøąđõìõćóđðŨé� đøćđóĊ÷ÜîĞćõćóđðŨéĒúą�
õćóÿĆêüŤĂČęîė�óøšĂöñúđÞú÷�	-BCFM�%BUB
�öćòřÖÿĂîđóČęĂ�1SFEJDUJWF�.PEFM�àċęÜđøćđøĊ÷ÖüĉíĊÖćø
đøĊ÷îøĎšĒïïîĊĚüŠć�4VQFSWJTFE�-FBSOJOH

 รูปที่ 1.4 Supervised Learning 
 ภาพดัดแปลงจาก : https://blog.westerndigital.com/machine-learning-pipeline-object-storage/  

2. UNSUPERVISED LEARNING 
�� ĔîìćÜÖúĆïÖĆî� ÖćøđøĊ÷îøĎšĒïï�6OTVQFSWJTFE� -FBSOJOH�đøćÝąĔßšđóĊ÷Ü� *OQVU� %BUB� ēé÷�
ĕöŠÝĞćđðŨîêšĂÜĔÿŠñúđÞú÷� àċęÜÙĞćêĂïìĊęĕéšÝćÖÖćøđøĊ÷îøĎšĒïïîĊĚÙČĂ� øĎðĒïï×ĂÜ×šĂöĎúìĊęĂćÝïĂÖĕéšüŠć�
õćóÿĆêüŤìĆĚÜĀöéìĊęöĊÝąĒïŠÜĂĂÖđðŨî���ÖúčŠö�ĕéšĒÖŠ�õćóđðŨé�õćóÖøąêŠć÷�ĒúąõćóêĆüđöŠî�đðŨîêšî

 รูปที่ 1.5 Unsupervised Learning 
 ภาพดัดแปลงจาก : https://blog.westerndigital.com/machine-learning-pipeline-object-storage/ 
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3. REINFORCEMENT LEARNING
� Ĕî×èąìĊęðøąđõì×ĂÜ�.BDIJOF�-FBSOJOH�ðøąđõìÿčéìšć÷ÙČĂ�3FJOGPSDFNFOU�-FBSOJOH�ÝąöĊ 
ÖćøđøĊ÷îøĎšüĉíĊÖćøĒÖšðŦâĀćÝćÖÿëćîą� 	4UBUF
� øćÜüĆú� 	3FXBSE
� ĒúąÖćøÖøąìĞć� 	"DUJPO
� ×ĂÜ�
"HFOU�"*�êŠĂøąïï�đßŠî�"*�ìĊęđĂćßîąĒßöðşēÖą�	(P
�ßćüđÖćĀúĊĔêšĔîðŘ�Ù�ý�������	"MQIB(P�
×ĂÜ�(PPHMF�%FFQ.JOE

�� àċęÜÖŠĂîìĊę�"*�ÝąöĊÙüćöÿćöćøëĔîÖćøêĆéÿĉîĔÝĔîĒêŠúąÿëćîÖćøèŤ�	4UBUF
�ìĊęéĊìĊęÿčé�ĔîßŠüÜĒøÖ�
öĆîÝąêšĂÜúĂÜñĉéúĂÜëĎÖ�	ÿčŠöđúČĂÖ�"DUJPO
�đóČęĂđÖĘï×šĂöĎúđðŨîÝĞćîüîìĊęöćÖóĂ�đßŠîđéĊ÷üÖĆïüĉíĊÖćø
Ēïï�4VQFSWJTFE�-FBSOJOH

 รูปที่ 1.6 Reinforcement Learning 

 รูปที่ 1.7 Machine Learning ที่พัฒนาโดย Google DeepMind ใชเทคนิค Deep Reinforcement Learning  
 เครดิตวิดีโอ : YouTube, Match 1 - Google DeepMind Challenge Match: Lee Sedol vs AlphaGo 
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ทำ ความรูจักกับ AI พื้นฐาน Machine Learning และการเตรียม Environment CHAPTER 01

รูจัก AI TOOLBOXES และการเตรียม  
ENVIRONMENT 
�� ÖŠĂîìĊęÝąđêøĊ÷ö�&OWJSPONFOU�ÿĞćĀøĆïÖćøòřÖēöđéú�đøćÝąöćìĞćÙüćöøĎšÝĆÖÖĆïÖøąïüîÖćøĀøČĂ
×ĆĚîêĂî�đóČęĂĒÖšðŦâĀćĔîÜćîìćÜéšćî�"*�.BDIJOF�-FBSOJOH�ÖĆîÖŠĂî�àċęÜĔîÜćîéšćî�"*�.BDIJOF�
-FBSOJOH�ÝąöĊ×ĆĚîêĂîìĊęêšĂÜìĞć�éĆÜîĊĚ

 STEP 1  #VTJOFTT�6OEFSTUBOEJOH
 STEP 2  %BUB�"DRVJTJUJPO
 STEP 3 %BUB�1SFQBSBUJPO
 STEP 4  &YQMPSBUPSZ�%BUB�"OBMZTJT
 STEP 5  %BUB�.PEFMJOH
 STEP 6  .PEFM�&WBMVBUJPO
 STEP 7  .PEFM�%FQMPZNFOU

�� ēé÷ĔîÖćøúÜöČĂìĞćêćöêĆüĂ÷ŠćÜĔîđúŠö�đøćÝąĔßš�1ZUIPO�+VQZUFS�/PUFCPPL�Ēúą�1BDLBHF�
-JCSBSZ�êŠćÜė�đßŠî�5FOTPS'MPX�4DJLJU�MFBSO�ĄúĄ�đðŨîđÙøČęĂÜöČĂĀúĆÖÿĞćĀøĆïÖćøìĞćÜćîĔî×ĆĚîêĂî
êĆĚÜĒêŠÖćøìĞć�%BUB�"DRVJTJUJPO�ĕðÝîëċÜ�%BUB�%FQMPZNFOU�	45&1����

�� ÖćøúÜ� -JCSBSZ� ĔĀöŠ� đøćÿćöćøëĔßš� $POEB� àċęÜđðŨîđÙøČęĂÜöČĂĀúĆÖìĊęöćóøšĂöÖĆï�"OBDPOEB�
ÿĞćĀøĆïÖćøêĉéêĆĚÜ�-JCSBSZ�ĒúąÿøšćÜ�&OWJSPONFOU�đÞóćąĔîÖćøøĆîēðøĒÖøöēé÷ĕöŠĕĀš�-JCSBSZ�ĔĀöŠė� 
ĕððąðîÖĆïÿŠüîĂČęîõć÷ĔîđÙøČęĂÜÙĂöóĉüđêĂøŤ�ĒêŠëšćĔÙø÷ĆÜĕöŠĕéšêĉéêĆĚÜ�"OBDPOEB�ñĎšđ×Ċ÷îĒîąîĞć
ĔĀšêĉéêĆĚÜ� .JOJDPOEB� Ēìî� đîČęĂÜÝćÖđøćêšĂÜÖćø� 'FBUVSF� đóĊ÷ÜïćÜĂ÷ŠćÜĔîÖćøìĞćÜćîđìŠćîĆĚî� 
đóČęĂÝąøĆîēðøĒÖøöïî� &OWJSPONFOU� đÞóćą� ĕöŠĔĀš� 1BDLBHF� ĔĀöŠė� ĕððąðîÖĆïÿŠüîĂČęîõć÷Ĕî 
đÙøČęĂÜÙĂöóĉüđêĂøŤ�đøćÿćöćøëĔßš�$POEB�ÝćÖ�.JOJDPOEB�ĔîÖćøÿøšćÜ�&OWJSPONFOU�ĔĀöŠ
�� 5FOTPS'MPX�đðŨîĀîċęÜĔî�%FFQ�-FBSOJOH�'SBNFXPSL�÷Ăéîĉ÷öìĊęĔßšĔîÖćøóĆçîćÜćîìćÜéšćî�
"*�Ēúą�%BUB�4DJFODF�ìĊęÿćöćøëđóĉęöÙüćöđøĘüĔîÖćøðøąöüúñúĕéšéšü÷�/7*%*"�(16�$6%"�
5PPMLJU� Ēúą� DV%//� àċęÜđðŨîÿŠüîđÿøĉö×ĂÜ� $6%"� àċęÜĔîĀîĆÜÿČĂđúŠöîĊĚ� đøćÝąêĉéêĆĚÜ� $6%"� �����
DV%//�����Ēúą�1ZUIPO�����ìĊę�$PNQBUJCMF�ÖĆï�5FOTPS'MPX�����êćöêćøćÜ
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“Data is the new oil!” หากเปนเรื่องเกี่ยวกับ AI และ Machine Learning แลว Data นาจะ
เหมอืนกบันํา้มนัดิบ ซึง่กอนทีจ่ะนาํมาใชในการวเิคราะห หรอืใชในการ Train Model กต็องมกีารสกดั 
เอา Features ที่เกี่ยวของออกมาเสียกอน เรียกวา การทํา Feature Engineering และกอนจะสกัด  
Features ของขอมูล ก็ตองมีการสํารวจขอมูลเพื่อพิจารณาคุณภาพเสียกอน แลวจึงเลือกเทคนิค
ในการทํา Feature Engineering ที่เหมาะสม ในบทนี้ ผูอานจะไดฝกปฏิบัติการทํา Feature  
Engineering กับขอมูล Wine Magazine Dataset ดวยเทคนิคตางๆ

การทำ  FEATURE  
ENGINEERING ดวย 
PANDAS

Fundamental of DEEP LEARNING in Practice
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Fundamental of DEEP LEARNING in Practice

เทคนิคการทํา FEATURE ENGINEERING

  Data is the new oil!�Āúć÷ÙîÙÜđÙ÷ĕéš÷ĉîðøąē÷ÙîĊĚĔßŠĕĀöÙøĆï�ĒêŠĂĆîìĊęÝøĉÜĀćÖđðŨî 
đøČęĂÜđÖĊę÷üÖĆï� "*� Ēúą�.BDIJOF� -FBSOJOH� Ēúšü� %BUB� îŠćÝąđðŨîđĀöČĂîÖĆïîĞĚćöĆîéĉï� 
	1FUSPMFVN
�öćÖÖüŠć�đóøćąēé÷öćÖĒúšüÖŠĂîìĊęÝąîĞć�%BUB�öćĔßšĔîÖćøüĉđÙøćąĀŤ�øüöìĆĚÜĔßš
ĔîÖćø�5SBJO�.PEFM�ĔĀšöĊ�"DDVSBDZ�ìĊęÿĎÜĕéš�đøćÝąêšĂÜöĊÖćøÖúĆęî�ĀøČĂÿÖĆéđĂć�'FBUVSFT 
ìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜĂĂÖöćđÿĊ÷ÖŠĂî� ēé÷đøćđøĊ÷ÖÖøąïüîÖćøĔîÖćøÿÖĆé� 'FBUVSFT� ÝćÖ×šĂöĎúéĉï�
	3BX�%BUB
� øüöìĆĚÜÖćøìĞćÙüćöÿąĂćé×šĂöĎú� 	%BUB� $MFBOJOH
� üŠć� ÖćøìĞć�Feature 
Engineering

�� ðøąē÷ßîŤĀúĆÖė�×ĂÜÖćøìĞć�'FBUVSF�&OHJOFFSJOH�ÙČĂ

 � đóČęĂđêøĊ÷ö�%BUBTFU�ĔĀšóøšĂöÿĞćĀøĆïÖćøìĞć�%BUB�"OBMZUJDT�ĀøČĂđðŨî�*OQVU�×ĂÜ�.BDIJOF�
-FBSOJOH�"MHPSJUIN

 � đóČęĂđóĉęöðøąÿĉìíĉõćóĔĀš�.BDIJOF�-FBSOJOH�.PEFM

�� ĔîïìîĊĚ� ñĎšĂŠćîÝąĕéšòřÖðäĉïĆêĉÖćøìĞć� 'FBUVSF� &OHJOFFSJOH� ÖĆï×šĂöĎú�8JOF�.BHB[JOF� 
%BUBTFU�ēé÷ĔßšđìÙîĉÙêŠćÜė���đìÙîĉÙ�ĕéšĒÖŠ

1.� *NQVUBUJPO

2.� )BOEMJOH�0VUMJFS

3.� #JOOJOH

4.� -PH�5SBOTGPSN

5.� 0OF�)PU�&ODPEJOH

วิธีทําความเขาใจคุณภาพของขอมูลดวย PANDAS
�� ÖŠĂîÝąÿÖĆé� 'FBUVSFT� ×ĂÜ×šĂöĎú� đøćÝąêšĂÜöĊÖćøÿĞćøüÝ×šĂöĎúđóČęĂóĉÝćøèćÙčèõćó×ĂÜöĆîĔî 
ĒÜŠêŠćÜė�ĒúšüÝċÜđúČĂÖđìÙîĉÙĔîÖćøìĞć�'FBUVSF�&OHJOFFSJOH�ìĊęđĀöćąÿö

68

DL ch03.indd   68 8/12/2564 BE   11:13



Fundamental of DEEP LEARNING in Practice

23.�ĒÿéÜ�Model�ìĊęëĎÖÿøšćÜ×ċĚîđöČęĂöĊÖćø�5SBJO�Ĕî�&QPDI�ìĊę��

M = [i[0] for i in wb]
L = [i[2] for i in wb]
C = [i[1] for i in wb]
y_pred = [predict(i, M[0], C[0]) for i in x_test]

plt.scatter(x_test, y_test,  color=’gray’)
plt.plot(x_test, y_pred, color=’red’, linewidth=2)
plt.savefig(‘min_max_temp1.jpeg’, dpi=300)
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การใชความชันจากการสุมแบงขอมูลฝก เพื่อลดคา LOSS ในการสอน  
NEURAL NETWORK MODEL ดวย TENSORFLOW และ KERAS

CHAPTER 05

24.�ĒÿéÜ�Model�ìĊęëĎÖÿøšćÜ×ċĚîđöČęĂöĊÖćø�5SBJO�Ĕî�&QPDI�ìĊę��

y_pred = [predict(i, M[4], C[4]) for i in x_test]

plt.scatter(x_test, y_test,  color=’gray’)
plt.plot(x_test, y_pred, color=’red’, linewidth=2)
plt.savefig(‘min_max_temp5.jpeg’, dpi=300)

25.�ĒÿéÜ�Model�ìĊęëĎÖÿøšćÜ×ċĚîđöČęĂöĊÖćø�5SBJO�Ĕî�&QPDI�ìĊę���

y_pred = [predict(i, M[9], C[9]) for i in x_test]

plt.scatter(x_test, y_test,  color=’gray’)
plt.plot(x_test, y_pred, color=’red’, linewidth=2)
plt.savefig(‘min_max_temp10.jpeg’, dpi=300)
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บทนีเ้ราจะกลาวถงึการทาํ Regularization ซึง่หนาทีข่อง Regularization คอื การปรับแตงให Model 
มีประสิทธิภาพในการทาํนายที่ดี สามารถลดการเกิด Error จากขอมูลที่มันไมเคยเห็นมากอนดวย
การเรียนรูจาก Training Dataset และเราจะทดลองแกปญหา Overfitting ของ Neural Network 
แบบ Classification Model ที่มีการ Train ดวย Fashion-MNIST Dataset โดยยกตัวอยางการ
ทํา Regularization แบบสมัยใหม ดวยเทคนิคที่เปนที่นิยมในปจจุบัน 3 เทคนิคคือ Augmentation, 
Batch Normalization และ Dropout

Fundamental of DEEP LEARNING in Practice

08CHAPTER
การทำ  REGULARIZATION แบบ
สมัยใหมดวย AUGMENTATION, 
BATCH NORMALIZATION และ 
DROPOUT
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Fundamental of DEEP LEARNING in Practice

การเตรียมและสอน MODEL ดวย  
FASHION-MNIST DATASET 

 รูปที่ 8.1 แสดง Fashion-MNIST Dataset ของภาพเสื้อผา กระเปา และรองเทา  

�� 'BTIJPO�./*45�đðŨî�%BUBTFU�×ĂÜõćóđÿČĚĂñšć�ÖøąđðŞć�ĒúąøĂÜđìšć�×îćé����Y����1JYFMT�Ēïï�
(SBZTDBMF�ĒïŠÜđðŨî×šĂöĎú�5SBJO�������õćó�Ēúą×šĂöĎú�5FTU�ĂĊÖ�������õćó�øüöìĆĚÜĀöé����ðøąđõì� 
ēé÷öĊÖćøÖĞćĀîé�-BCFM�êĆĚÜĒêŠ�����éĆÜîĊĚ
� ����5�TIJSU�UPQ� ����5SPVTFS� �
� ����1VMMPWFS� � ����%SFTT� � �
� ����$PBU� � ����4BOEBM�
� ����4IJSU� � ����4OFBLFS� �
� ����#BH� � ����"OLMF�CPPU
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CHAPTER 08การทำ  REGULARIZATION แบบสมัยใหมดวย 
AUGMENTATION, BATCH NORMALIZATION และ DROPOUT

การเตรียม DATASET สําหรับ TRAIN และ  
VALIDATION
� ÿĉęÜìĊęêšĂÜìĞćÖĘÙČĂ�đøćÝąêšĂÜöĊÖćø�-PBE�%BUBTFU�Ēúšü×÷ć÷öĉêĉ×ĂÜ�%BUBTFU�ìĞć�4DBMJOH�×šĂöĎú
øąĀüŠćÜ�����đ×šćøĀĆÿñúđÞú÷Ēïï�0OF�)PU�&ODPEJOH�Ēúą�4QMJU�%BUBTFU�ÿĞćĀøĆïÖćø�5SBJO�Ēúą�
7BMJEBUJPO�éĆÜêŠĂĕðîĊĚ

1. Import Library ĒúąÖĞćĀîéÙŠć�1BSBNFUFS�ìĊęÝĞćđðŨî

import tensorflow as tf

Adam = tf.keras.optimizers.Adam

to_categorical = tf.keras.utils.to_categorical

ImageDataGenerator = tf.keras.preprocessing.image.ImageDataGenerator

fashion_mnist = tf.keras.datasets.fashion_mnist

load_img = tf.keras.preprocessing.image.load_img

img_to_array = tf.keras.preprocessing.image.img_to_array

from sklearn.model_selection import train_test_split

import matplotlib.pyplot as plt

import plotly.graph_objs as go

from plotly import subplots

import plotly

import warnings

warnings.filterwarnings(‘ignore’)

2.� ÖĞćĀîé×îćéõćó�ÝĞćîüî�$MBTT�ÿĆéÿŠüî×šĂöĎúìéÿĂïĒúą×îćé�#BUDI�4J[F

IMG_ROWS = 28

IMG_COLS = 28

NUM_CLASSES = 10

VAL_SIZE = 0.2

RANDOM_STATE = 99

BATCH_SIZE = 256
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Fundamental of DEEP LEARNING in Practice

การเตรียมภาพสําหรับทาํ IMAGE AUGMENTATION
� ĒêŠÖŠĂîĂČęîđøćÝąĂŠćîĕôúŤõćóîšĂÜđĀöĊ÷üêĆÜÙŤôĎúĒĀŠÜđóÝđÝšćîć÷úć÷ÿúĉé� 	éćüîŤēĀúéĕéšìĊę� 
TFSB[V�DPN
�öćìéúĂÜìĞć�*NBHF�"VHNFOUBUJPO�êćö×ĆĚîêĂîéĆÜîĊĚ

1.� ĂŠćîĕôúŤõćóîšĂÜêĆÜÙŤôĎú

cat = load_img(‘cat.jpg’)
cat

2. ×÷ć÷öĉêĉ×ĂÜõćóÝćÖ���öĉêĉđðŨî���öĉêĉ�đóČęĂđêøĊ÷öîĞćđ×šć�'VODUJPO�ìĞć�*NBHF�"VHNFOUBUJPO

cat = img_to_array(cat)
print(cat.shape)
cat = cat.reshape(1,cat.shape[0],cat.shape[1],cat.shape[2])
print(cat.shape)

(1440, 1080, 3)
(1, 1440, 1080, 3)

ทดลองทํา IMAGE AUGMENTATION ดวยการ 
VERTICAL SHIFT 
�� ìéúĂÜìĞć�7FSUJDBM�4IJGU�éšü÷ÖćøđúČęĂîõćó×ċĚîúÜĒïïÿčŠöĕöŠđÖĉî����
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CHAPTER 08การทำ  REGULARIZATION แบบสมัยใหมดวย 
AUGMENTATION, BATCH NORMALIZATION และ DROPOUT

datagen = ImageDataGenerator(height_shift_range=0.2)
aug_iter = datagen.flow(cat, batch_size=1)
fig, ax = plt.subplots(nrows=1, ncols=3, figsize=(15,15))
for i in range(3):
    image = next(aug_iter)[0].astype(‘uint8’)

    ax[i].imshow(image)
    ax[i].axis(‘off’)

fig.savefig(‘cat1.jpeg’, dpi=300)

ทดลองทํา IMAGE AUGMENTATION ดวยการ 
HORIZONTAL SHIFT 
� ìéúĂÜìĞć�)PSJ[POUBM�4IJGU�éšü÷ÖćøđúČęĂîõćóàšć÷×üćĒïïÿčŠöĕöŠđÖĉî����

datagen = ImageDataGenerator(width_shift_range=0.2)
aug_iter = datagen.flow(cat, batch_size=1)
fig, ax = plt.subplots(nrows=1, ncols=3, figsize=(15,15))
for i in range(3):
    image = next(aug_iter)[0].astype(‘uint8’)
    ax[i].imshow(image)
    ax[i].axis(‘off’)
fig.savefig(‘cat2.jpeg’, dpi=300)
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การจัดการกับ INPUT IMAGE แบบ 1 CHANNEL 
ดวยการทํา STRIDING
�� Öćø�4USJEJOH�đðŨîÖøąïüîÖćøĔîÖćøìĞć�$POWPMVUJPO�ēé÷ÖćøđúČęĂîĒñŠî�,FSOFM�ĕðïî�*OQVU�
*NBHF�àċęÜēé÷�%FGBVMU�×ĂÜ�$POWPMVUJPO�Ēúšü�4USJEF�ÝąöĊÙŠćđìŠćÖĆï���ÙČĂ�ÝąöĊÖćøđúČęĂî�,FSOFM�
ĕðïî�*OQVU�*NBHF�ÙøĆĚÜúą���1JYFM
�� đøćÿćöćøëúé×îćé×ĂÜõćóìĊęĒêŠúą�1JYFM�öĊÙüćöÿĆöóĆîíŤÖĆîĔîđßĉÜóČĚîìĊęĕéšēé÷ÖćøđóĉęöÙŠć�4USJEF�
àċęÜđöČęĂöĊÖćøÖĞćĀîéÙŠć�4USJEF�öćÖ×ċĚî�ÝąìĞćĔĀšÖćøđĀúČęĂöÖĆî×ĂÜ�,FSOFM�êĂîìĊęöĊÖćøìćïÖĆï�*OQVU�
*NBHF�Ēúą×îćé×ĂÜ�'FBUVSF�.BQ�úéúÜ
�� đöČęĂÖĞćĀîé�4USJEF�đìŠćÖĆï���Ēúšü�,FSOFM�×îćé���Y���ÝąëĎÖ�4MJEF�×šćö�1JYFM�×ĂÜ�*OQVU�
*NBHF�×îćé���Y���ìĊúą���1JYFMT�ìĞćĔĀšĕéš�'FBUVSF�.BQ�×îćé���Y���éĆÜøĎðìĊę����

 รูปที่ 9.3 การทํา Stride โดยการเลื่อนแผน Kernel ไปบน Input Image  
 เครดิตภาพ : https://towardsdatascience.com 
 โดยผูอานสามารถเปดชมภาพเคลื่อนไหวไดที่ไฟล A stride 2 convolution.gif 

การจัดการกับ INPUT IMAGE แบบ 1 CHANNEL 
ดวยการทํา POOLING
 � îĂÖÝćÖÖćøúé×îćé×ĂÜõćóéšü÷ÖćøđóĉęöÙŠć� 4USJEF� ēé÷Öćø� 4MJEF� ,FSOFM� ×šćö� 1JYFM� ×ĂÜ� 
*OQVU�*NBHF�êćöøą÷ąìćÜìĊęÖĞćĀîéĒúšü�÷ĆÜöĊĂĊÖüĉíĊĀîċęÜĔîÖćøúé×îćé×ĂÜõćó�îĆęîÖĘÙČĂ�ÖćøìĞć�.BY�
1PPMJOH�ĀøČĂ�"WFSBHF�1PPMJOH�ēé÷�1PPMJOH�ÝąđðŨîÖøąïüîÖćøìĞćÜćîõć÷îĂÖ�$//�-BZFS
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CHAPTER 09การ VISUALIZING KERNELS และ FEATURE MAPS ใน DEEP LEARNING MODEL (CNN)

 รูปที่ 9.4 Max Pooling เปนการเลือกตัวแทนของภาพดวยการหาคามากที่สุดหรือคาเฉลี่ยจาก Pixel  
 เครดิตภาพ : https://towardsdatascience.com 

� .BY�1PPMJOH�ĀøČĂ�"WFSBHF�1PPMJOH�ÝąđðŨîÖćøđúČĂÖêĆüĒìî×ĂÜõćóéšü÷ÖćøĀćÙŠćöćÖìĊęÿčé�
ĀøČĂÙŠćđÞúĊę÷ÝćÖ�1JYFM�Ĕî�8JOEPX�êćö×îćéìĊęÖĞćĀîé�đßŠî�×îćé���Y���àċęÜÝąìĞćĔĀšöĊÖćøúé×îćé
×ĂÜõćóúÜĕéšÙøċęÜĀîċęÜ�éĆÜêĆüĂ÷ŠćÜéšćîïî

การจัดการกับ INPUT IMAGE แบบ MULTI-CHANNEL
  Ă÷ŠćÜĕøÖĘêćö� ĔîêĆüĂ÷ŠćÜìĊęñŠćîöćÝąđðŨîÖćøÝĆéÖćøÖĆï� *OQVU� *NBHF� Ēïï� �� $IBOOFM� đßŠî� 
õćóĒïï�(SBZTDBMF�ĒêŠïŠĂ÷ÙøĆĚÜìĊę�*OQVU�*NBHF�×ĂÜđøćÝąđðŨîõćóÿĊĒïï���$IBOOFMT�	ēé÷ìĆęüĕð
ÝĞćîüî�$IBOOFM�×ĂÜ�*OQVU�*NBHF�Ýąđóĉęö×ċĚîđöČęĂöĆîëĎÖÿŠÜđ×šćÿĎŠßĆĚî�$//�-BZFS�ìĊęúċÖ×ċĚî


 รูปที่ 9.5 การจัดการกับภาพ RGB แบบ 3 Channels  
 เครดิตภาพ : https://unsplash.com/photos/_d3sppFprWI 

�� đóČęĂÝąÝĆéÖćøÖĆï�*OQVU�*NBHF�Ēïï���$IBOOFMT�Ă÷ŠćÜđßŠî�õćóÿĊĔîøąïï�3(#�đøćÝąêšĂÜĔßš�
,FSOFM�ÝĞćîüî���êĆüĔîÖćø�4MJEF�ĕðïî�*OQVU�*NBHF�ĒêŠúą�$IBOOFM�àċęÜđøćđøĊ÷Ö�,FSOFM�ìĆĚÜ�
��êĆüüŠć�'JMUFS�	ĔîìĊęîĊĚ���'JMUFS�ðøąÖĂïéšü÷�,FSOFM���,FSOFMT
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CHAPTER 13การ DEPLOY MACHINE LEARNING MODEL  
บน PRODUCTION ดวย FASTAPI, UVICORN และ DOCKER

WORKSHOP การสราง ENVIRONMENT 
สําหรับ TRAIN และ SAVE MODEL
ทดลองสราง ENVIRONMENT ใหม
� đøćÝąÿøšćÜ�&OWJSPONFOU�ßČęĂ�CBTJD@NPEFM�ÿĞćĀøĆïøĆî�1ZUIPO�����ēé÷ìĊęöĊ�1BDLBHF�-JCSBSZ� 
êŠćÜė�ĕéšĒÖŠ�'BTU"1*�6WJDPSO�1ZUIPO�EPUFOW�1ZEBOUJD�5FOTPS'MPX�-PDVTU�1MPUMZ�4DJLJU�MFBSO 
4FBCPSO�øüöìĆĚÜ�+VQZUFS�/PUFCPPL�àċęÜöĊ×ĆĚîêĂî�éĆÜêŠĂĕðîĊĚ

ขั้นตอนการสราง CONDA ENVIRONMENT ใหม

1.� ÿĞćĀøĆïñĎšĂŠćîìĊę÷ĆÜĕöŠĕéšêĉéêĆĚÜ�Miniconda�ìŠćîÿćöćøëéćüîŤēĀúéĒúąêĉéêĆĚÜ�.JOJDPOEB�ĕéš
ÝćÖđüĘïĕàêŤ�IUUQT���EPDT�DPOEB�JP�FO�MBUFTU�NJOJDPOEB�IUNM

2.� ÿøšćÜ�&OWJSPONFOU�ĔĀöŠ�êĆĚÜßČęĂđðŨî�basic_model�ÿĞćĀøĆïøĆî�1ZUIPO�����ĒúąêĉéêĆĚÜ�-JCSBSZ�
ìĊęÝĞćđðŨî�øüöìĆĚÜ�+VQZUFS�/PUFCPPL�ēé÷ĔßšÙĞćÿĆęÜ�conda create -n

conda create -n basic_model python=3.8 fastapi uvicorn python-dotenv pydantic 
locust plotly scikit-learn seaborn jupyter -c conda-forge
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ในบทนี้ ผูอานจะไดฝก AI Agent ใหเลมเกม Pong หรือ Table Tennis ซึ่งเปนหนึ่งใน Arcade 
Game ของ Gym Framework จาก OpenAI ที่มี Elon Musk เปนหนึ่งในผูกอตั้ง โดยเราจะให 
AI Agent เรียนรูการเลนเกมดวย Deep Q-Network (DQN) ที่เปน Deep Learning Model  
เชนเดียวกับที่ DeepMind ไดใชฝกสอน AI ซึ่งกอนฝก AI Agent ผูอานจะไดทําความเขาใจ  
Q-Table Learning ซึ่งเปน Reinforcement Learning Algorithm สําหรับการประมาณคา  
Action-values หรือ Q-values และการคํานวณคา Q-values โดยใช DEEP Q-NETWORK 

Fundamental of DEEP LEARNING in Practice
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ในบทนี ้ผูเขยีนจะยกตัวอยางการสรางระบบแนะนาํหนงัสือ (Book Recommendation) ดวยเทคนคิ 
Collaborative Filtering จากการทาํนายดวย Autoencoder Model โดยอาศยัขอมลูการใหคะแนน
หนังสือจาก Book-Crossing Dataset ซึ่งมีการแยกเก็บขอมูล User, Book และ Book Ratings 
เปนไฟล *.csv ทั้งหมด 3 ไฟล และใช Autoencoder Model เพื่อเรียนรู และทํานายคะแนนความ
ชื่นชอบในหนังสือแตละเลม เพื่อจะแนะนําหนังสือที่มีคะแนนสูงสุด 10 อันดับ ใหแก User แตละคน 
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16CHAPTER
การทำ ระบบแนะนำ หนังสือ 
(BOOK RECOMMENDATION 
WORKSHOP)
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